
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 lIlIIФр

Заполяяется ответственным секретарём

[3 балла] Углы а и ;3 }довлетвоllяют равенствам1

sin(2o + 2Д - -+| sin(2n l 4,1) t sin2o = _1vIт 17

найдите все воэможные значения tg0, если известно, что он опре,делён и что этих значений не
меныrrе трёх.

2. [4 балла] Решlrте систелtт чравнеllий

3у -2r: :l:,Ij _ 2.r _I
l 3х2 + 3у2 - 6:l; - 4у: !

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg4(.'+6,) +6х)|х2 * 6;|l"воs _ rz.

4. [5 баллов] Окрул<ности Q и c.,.r касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок All диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. ,Пуч ДD nouroprrb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходяцая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусч окружностей, угол АЛД и площадь тI]еугольника
ДЕF, если известно, что СD : Е, BD: +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рационiL]ьных чисел. Известно.
что д,rя любых чисел а и Ь из этоr,о множсства выполlIсIlо paBcllcTBo /(са) : /(а) + /(Ь), и при
этом f(p) : lрlц] м" любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее цur,о" u""no, n"
прсвосхолящсс z). Найлитс коJIичсство лар l!атураJlыIых чисел (с; gr) такихl что 3 ( z ( 27,3(g(27пtftlу)<0,

6. [5 баллов] НаЁлите Rсе пары чисе.п (с; Ь) такие, что нераRенство

4r -З
й-r-аr + Ь) 8rz - 34r +30

выполнено для всех r на промежутке (1;3].

7, [б баллов] Щatta rlирамила PQIiS, всршина Р которой лежит па одtIоЙ сфсре с серслиIIами вссх
её рёбер, кроме рбра PQ. Известно, что QЛ - 2, QS :1, PS: И. Найдrrе лпину ребра ЛS.
Какой наимсttьший радиус можст имсть сфера, описанпая oKoJlo даlrшой Irирамиды?
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