
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2

Заполняется ответственнь,м секретарём

1. [З балла] Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin (2а l Zil = !; sin (2о * 4Д) + sin 2о, - _?./55
найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значеЕий не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнений

@ мФти,2022

шиФр

r-
)t - l2y \/2xi -aTi - 11З.
[r',36Е' ,L2t_ 36y 45,

3. [5 баллов] Решите неравенство

i0z + |т' - 10u |l"B'a , ,z * rt"gз(10, ,').

J
4. [5 баллов] ОкружностИ f) и а касаютсЯ в точке,4 внутренниМ образом. Отрезок,4В диаметр

большсй окружности Г), а хорда ВС окружности Q касается L|| в точкс D, Луч ДD,rouropnb
. пересекает о в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпепдикулярно ВС, повторно

пересекает Г) в точке Д. Найдите радиусы окружностей, уlол ДFЕ и площадь треугольника
AEF, еслп известяо, что CD: +, BD _ +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве поло"i"r"rо,rо,* рациональных чисел. Известно,
что для любых чисел с и Ь из этого множества выполнено равенство /(й) : /(.) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : WlЦ] М" ЛЮбОГО ПРОСтого числа р ([r] обозначает наибольшее ц.по" ur.ro, ,r.
превосходяцее r). Найдите коJIичество пар натура.льных чисел (r; у) таких, что 2 { r ( 25,2(g(25иf@lу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

16r - 16

4";{аr*ь{_з2z2*збr_з
выполнено для всех r на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов] flaHa пирамида I{LMN, вершина Л которой лежит на олной сфере с сере.линами
всех её рёбер, кроме ребра КlУ. Известно, что KL :3, КМ : 1, МЛ - 14. Найдите д,"ину
ребра LM . Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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