
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕхll 
по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 шlIIФр

Заполняртся ответственяым сркретарём

[3 балла] Углы а и f 5цовлетворяют равенствамl

sin (2о * z/) : -fr; sin (2а + 4В) + sin 20 : -*
найдите все возможные значения tg.,, если известно, что он определён и что этих:]начений не
меныпе трсх

2. [4 балла] Решите систсtr,lу уравнений

3u 2t- у-2.г +2.
3:Il2+ 3у2 -61 - 4y-!

3. [5 баллов! Рсшите ttcpaBertcTBo

зIо8.("+6,) * бх ) |х2 * бz|l"Bls _ rz

l [5 баллов] Окрyжности Q и at касаются в точке А внутренним образом. Отрезок АВ лиаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружпости () касается с, в точке D. Луч ДD ,'овторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку,Е перпендикул ярiо BC,lIoBTopHo
пересекает Q в точке Д. Найдите радиусы окружпостей, у"о, lЛД 

" 
опощuдu ,pny"o,"o*rrnu

ДЕF, еслп известноl что СD = Е, BD = +.

5, [5 баллов] Функция / оIIрелелена на множестве положительных рацион.L]lьных чисел. Известно,
что дrя любых чисел d п Ь пз этого множества выполнено равенство l(ab): f(a)+/(b), ипри
этом /(р) : [pla] м" любого простоt,о числа р ([u] обозпачает ltаибольшес цслOе чисJlоl нс
превосходящее с). Найдите количество пар натураJIьных чисел (с;у) таких, что З ( z ( 27,3(y(2Zuf(zly)<0.

6. [5 баллов] Наfiдите все пары чисел (о; Ь) такие, что неравенство

4r-3
2, _ 2> ат + Ь> 8_r, _ з4r + з0

выполнено для всех r на промежутке (1;3].

7, [6 баллов] .Щана пирамида РQЛ,S, вершина Р которой лежItт на одноfi сфере с серединами всех
её рёбср, кромс ребра PQ. Извсстlrо, что QЛ: 2, QS - |, PS : \/r, НоПд"r" д.лиlrу р,сОра ЛS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной ппрамиды.?
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