
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вдриАнт 3 шIIФр

l [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin (2о + 2il = -+; sin (2rr ,]- 4r) + sin20 -. _Д.
\/ 17 17'

найдите все возможные зRачения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

3y-2,1 = ху-
3*+Зу2-6z-4у:Q.

:]аполняется ответствеirяым с€кретарilм

2. [4 балла] Решите системy ураRlIсниR

у+

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlоs4(,2+6?) + бz ) |z2 * бz|lоиs _ 
"z.

4, [5 баллов] Окружности Q и o,1 касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большеЙ окружпости О, а хорда ВС окружпостп Q касается aJ в точке D- Луч ДD rrоurорrrЬ
пересекает Г2 в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, oouropno
пересекает Q в точке Р. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ 

" п,"ощrдо треугольника
ДЕF, еслч известно, что CD : i, BD : +.

5, [5 баллов| Функция / определена на мllожестве положительных рациона.',ьных чисел. Известно,
что lutя ;tюбых чиссл 0 и б из этого мtlожсства выtrолIIено раtsсllство /(аЬ) : /(а) + /(Ь), и IIри
ЭТОМ /(Р) : [Pla] М" ЛЮбОго простого числа р ([z] обозначае, 

"rrбоr,i-"" о"rо".,о.,"о, n"
прсвосходящсе z). Найдитс коJIичсство пар IlатураJlьных чисс;I (z;у) 1Еких, что 3 ( z ( 27,
3 ( у л< 27 п f(z/y) <0.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисе.п (о; Ь) такие, что неравенстRо

4х-3
2" _2> a.r 1Ь) 8rz -34r+ 30

выполнено для всех r на промежутке (1; 3].

7, [6 баллов| Дана пирамида РQЛ.9, вершина Р котороЙ лежит на одной сфере с середина}rи вссх
сё рёбср, кроме ребра PQ. Извсстrrо, что QR - 2, QS - 1, PS : Л. Нuал"-r,о д,,,'rrrч peOpu пS.Какой наименьший радrrус может имсть сфера. описанная около данной пираtrrиды?
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