
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPLIAHT 3 шI.1Фр

Заполвяется ответствеяяым секретарём

[3 балла| Углы а и В удtlвлетворяют равев(]твам1

sin (2а t Zil - -fi; sin (2rr * 4l3) + sin 20 : _9.

Найлитс lrcc во']можIlыс,]IIачсIIия tgo, ссли изIJсс,гIIо. чrо olt оllредслёll и ч.lо этих -]ltачоllий ltt

меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнениrl

3у -2r =

3х2+3у2-6u-4u=4
!!+2.

3. [5 баллов] Репlите неравенство

зlоg4(,'+6,) +6r)|x2 * бт|l"в.ь _ 
"z

4. [5 баллов| Окружности d) и а,,, касаются в точке / внутренпим образом. Отрезок ,4В диаметр
болыllей tlкружности Q, а хорда В(i окружности Q касаtlтся aJ в точке D. ,Пуч ДD повторIlо
пересекает Q в точке Е. Прямая, прOходящая черс:J точку Д перпендику,,rярно ВС, повторIIо
пересекаст Г) в точке Д. Найдите ралиусы окрyжностей. уrол ДFЕ и плопlаль Tpe.},I.().цr'HIlKa
ДЕF, еслч известноJ что СD - 

', 

BD - +

5. [5 баЛЛОВ| ФУНКция / определена на множестве положительных рационаIIьных .rисел. Известно,
что для любыХ чисел о И D из этогО мноr(ества выполпенО равенствО /(оЬ) : /(с) + /(6), и при
этом /(р) : [pla) для любого простого чпсла р ({r] обозпачает наибольшее целое числоl не
превосходящее r). Найдите количество пар натура!,Iьных чисел (u; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(g(27иJ@lу)<О.

6. [5 баллов] Наfiдитс все пары чисел (с; Ь) такис, что IIсравеIIство

4z-3
2, _ 2> ат + Ь2 8r' - 34r + 30

выполнено для всех r на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] !,ана пирамида РQЛ,9, вершива Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ: 2, QS = l, PS = Ф. Найдите длину ребра Д,9.
Какоfi паименьший р4диус может иметь сфера, описанная около данной пирампды?
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