


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,?ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 4 шLIФр

3аполняется ответстпеяным секретарём

[З балла] Углы о И i3 1цовлеr,воряЮТ paBeнcTBaltt

sin (2о * zPl - -*; sin (2а + 4В) + ,in 2о : -17З

наfiдите все возможные значения tga, если известно, что он определён и что этих значений неменьше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравненпй

l

3. [5 баллов] Решите перавенство

lr' - 26"1'*u'" + 26z )J2 + 1зlо85(26?_").

4, [5 баллов] Окружности Q и а касаются в точке.4 внутренним образом. Отрезок ,4В диаметрбольшсЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружпости Q касается U в точке D. Луч AD повторIIоПеРеСеКаеТ Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д;;";;о;;;";;;;Ь, повторнопересекает Q в точке Д, НаЙдите радиусы окружностей, y"on iFЕ, о,rо*й ,р"угольникаДЕF, еслп известпо, что СD : 12, BD - 13,

5, [5 баллов] Функция / определепа па множестве полол(ите-льных рациоЕа!тьных чисел. Известно,что для лкrбых чисел сr и Ь из этого множества выполЕецо равепство l (аЬ) : J@)+ /(6), и приэтом /(р) : [р/а] м" любого простого числа р ([z] бозпачает наибольшее целое чIлсло, непревосходящее z). Найдите коJlичество n"p 
"uryp-inorx чисе",I (z; у) ""*n*, 

uro 4 ý r ( 28,4(у(28пf@lф<0.

6 [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

8-6.т
т, _2> ar lb2l8J2-5lI+28

выполнепо дIя вссх z на промсжуткс (fr;2].

7, [6 баллов] !ана пирамила I!.Y?, вершина У которой лежит на олпой сфере с (:ерединамивсех её рёбер, кроме ребра ?У. Известно, что ХУ - Л, тХ = i,^i; -'z."H"Oo"ru *rnn,ребра Х z, Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанпая около данной пирамиды./

@ }{Фти,2022

lJ - бz : \/ii -Ti -т |ъ,
ga2*a2_18x_72y-!$.
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ОБРЛЗОВЛНИЯIЛсDтп шllФр
(заполняется секретарём)

"}tоскоаский Фц]цк(ьтЕхничЕскиЙ пнстит},т
(н {циок4_Iьныfi исс. rЕдовА l Е_ lьский

УНИ ВЕ РСПТЕТ,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

мх

{с х"*!'-аr-/2!--lг (z)
t!-6x-/ *6 (l)-6r:

lrcо*q7rо (.r) ц (z)6x/pzalca^0:

(,r), ! -6, : (r-,,)-6(t-/)
//-б r :qN

о
Q-qK-,) ,Ffu $

(z), 9x"-Zr*9-5 *r"-/r/f з6-36 -?{
!(tТz, rt) r ;/'-J. 6! * зъ - ?г : ?s
Э (r- /)' + -ё

' 
ё.Zсгс-+g:

бtrz.р
7;- 6к

z_
Иovczalanl< 

о

,*|
.\- >-6К

9(r-0'* U-b)':9o
Пчсгь о- --х- !) 6 -*r/-6
Q.r,l-е,.сtо fu7utмr furV 

/

, ай/о t:6*n, !.;{,|!;p,l
3+ь - (аа*6) = [f,Z- rФ

9оz+6':зо (+)

(з), 6 * 6- ба -6 :. ,ГаZ

а-6а = БТ Г'r 6=-uо
6 "-lza б + зб а"-- Q 6

6"-rзаё+36а"--о
2-- rbro'-? !6а": Z{а'--(го)'
t.-- бзZ_7з Г6=эо-ltc- L 

:2 
[6:?a

€c,zcr, 6=9q tvо, паr?сzqj.{.еа ё (+) , oro,r/rtcr-zr-
g сr, '+//а.- 9 о

Е черновик М чистовик
(Поставьте гмочку в нужfiом поле)

Страниrtа Nl У
(Нумеровать только чистовики)

зо

а/



9оа":9о -_> а:! !,
/а: i
Zв--з

6 -,- 6о

J/cazz;ca.r

/

/ 2::-'u ь,
- lаоб* a?z,r"aa2 //с.{ о ёztе, 7фz4,z< м"с{zzzzzё/€

" (r) ,.

а r.t ё: 3=- 6.з - &рао
@1: -g т- B.CD, 7. (. -3 2.-G -lzефса

Q=7
6-_s
6:?а. П?, ,/Zч.га,€,а., 

' rO, /?o-(rrzz.-a.,

9а'+/ьа'-- 0 О

tТa': 9 о

а"__ {, 1=:2 Qz- € .=, о:t'l'ё с=>а:+ЗБ,:?

sa -- з tГqi
L6:/2ET [*)

I
а = -3Jф
6: -lz W

r'Za/rrz.c€"c|
,=! (5)

(:)

--7
€c.za

:/

Lо.

(t)

,опЙzlzсл< по-,{//Zеr///rа rzra-elll{4 4 ц б ?а
сео7'аz7j64ц ac-caЙclo б -.6"r,о,

а
(+): |2 tIТ,ч >z 6,з J"rч

rc ф ,. /ttф' - ие,?но
(t1 , -I2lф.. е.(-з,Гй )

tZБ-,сt >. - |tE, - бэVсо

О{Щ€-? ёаёаtс7пrсасгЪ оzdеrа€ ;

/
а
0

I
2fvаrzаa ,а.оа2а , (D, I

(u), 
/ )-i= :,:W .:' /ГП;1!Ъ

Опlzrt: (l; лs), (rзJqT ) 6-,rz,Цr)

а-= - 3Б1
G - - l?Го,ч

( l0)
f,-7:{
!-Ь:9 <=.2

/1-2
l!-r'

П черновик й чистовик Страница Nч 2
(Поставьте гмочку в нужяом лоле) (Нумеровать только чистовики)
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