
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,t по мАтЕмАтикЕ

B.\I,IIAIjT 3 шIIФр
:]аполняется ответствеявым f eKpeTapiii{

1. [3 балла] Углы rt и i'l чдсlвlrtr,вtlрякlт paв(|llcT,Balt1

sin(2a * 2а\ = -L| sin(2o * 4В) l sin2a = _!\/I7 17

Найлитс всс возможllыс зIIачсIIия tgrr, сс;Iи извсстIIо, что ott опрслслёu и что этих з1IачсIIий rrc
меньше трёх.

2. [4 балла] Репllrте сиr,теллу уJ)авltсIlий

3у -2:r - Iy-
3т2+3у2 -6r-49-_4

-3у+2,

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо&("+6t) +fu) |r2 * бr|l"ва5 _ 
"z

4. [5 баллов] Окрчжности () и ч,.l касаются в точке А внутренним образом. Оцlе:lсlк АВ диамстр
большей окружности Q, а хорла ВС окружности f) касается 0./ в точке D. Луч ДD пOвторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпепдику,,rярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треуI.OJIьника
ДЕF, если известно, что CD = i, BD - +.

5. [5 баллов] Функчия / определена на множестве положительных рационitJIыIых чисел. Известно,
.ITo лля любых tIисел 0 и D из этого множества выполнеЕо равенстRо J (аЬ) = f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla) мя любого простого числа ;r ([:r] обозначает наибольшсе целое число, пе
превосходящее .т). Найдите коjlичестRо пар натураJrьных чисел (z; у) таких, что 3 < J < 27.
3(у(27иl(r/у) <0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такпе, что н€равенство

4t -3
2r. _,2> ах ! Ь> 8r'- 34т + 30

выпоJlпено для всех r на IlpoмcжyтKe (1; 3].

7. [6 балловt 7Ц,ана пирамида PQRS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединаIlи всех

"а рОЬ"р, кроме ребра PQ. 14звестно, что QR : 2, QS - L, PS = Л, Найдитсl ltлипу ребра Д.9.

Какой наименьшtий радиус может иметь сфера, описаtIпая около данной пирамиды?
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