
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шпФр

Заrrолняется ответственным секретарёir

[3 балла] Углы а и iJ 1цовлетвtlряют равснствам1

sin(2o+ ZO) = -fi; sin(2a+a9) +sin2o= -fi
найдите все возможные значения tgrr, если известно, что он определён и что этих значений Ire
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите системч уравнсний

3a-2l= Iy-
3х2 +3у2 -6;л -4у: !

у+

3. [5 баллов] Решите неравепство

зIоg4("+6,) + бr ) |х2 t бril"Ba s _ 
"z.

4. [5 баллов] Окружности Q и с,., касаются в точке А внутренним бразом. Отрезок АВ диаметр
большеЙ окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается t.,', в точке D- Луч ДD повторно
пересекаеТ Q в точке Д. Прямая, проходящаЯ через точкУ Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ п площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что СD _ i, BD - +.

5. [5 баллов] Фупкция / опрсдe.llспа на множесlвс поJlожитслыrых рациоtlаJlыIых чиссLt. Известпо,
что для любыХ чисел о И Ь цз этогО множества выполнено равенство ,(аь) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) - |pla) мя .rtюбого простого числа р ([z] обозначает наибо;Iьшее цсJlое число, tlc
превосходящее r). Найдите количество пар натура!,Iьных чисел (r; у) такпх, что 3 ( r ( 27,
3 ( у ( 27 п |(aly) <0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенств0

4т-3
2, _ 2> at -l Ь2 8r' - 34r t 30

выполнено д!,Iя всех r на промежутке (1;3].

7. [6 баЛЛОв| 7]ана пирамида PQДS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
сё рёбер, кроме ребра PQ. Извсстпо, что QЛ: 2, QS - I, PS = \/r. Найлите л"lrиrrу ребра Д,S.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около дапной пирамиды?
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