
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 LIIllФр

3у _2z: \FТi=ТТ=qТZ,
3x:2+3y2 -61 -4y: !.

Заполвяет.я ответств€вный секр€тарём

1. [3 балла| Углы а и В удов.lIетвt_l1_1якlт равенствам

sin (2а + zil = _ L; siп (2а t 40) t- 
"in 

zo : - !.\/17 17-

наf,дите все возможные значеЕия tga, есл,, известно, что он определён и что этпх значений не
меньше трёх.

2. [4 балла| Решlrтс системy уравнепиl-t

l

3. [5 баллов| Решите перавепство

зlоg4("+6,) +6r)|r2 * бс|l"иь _,z

[5 баллов] ОкружностИ Q и c..,r касаютсЯ в точке .4 внутренним образом. Отрезок АВ лиаметр
большей окружвости Q, а хорда ВС окружнtlсти Q касается aJ в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е, Прямая, проходящая через точку Е перпендикул ярно ВС, повторllо
пересекает Q в точке F. Найдите радиусц окруlкностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD : i, BD : +.

[5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона-1ьных ,lисел. Известно,
что для любых чисел а и б из этого множества выполнено равенство /(оЬ) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) : [pla1 м" любого простого числа р ([а] обозначает наибольшее целое числоj не
превосходящее r), Найдите коJ-IичесТВо пар натураJIьных чисел (r; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(у(27п!Q/ч)<О.

[5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие! что неравенство

4r -3
2, _2> aI t Ь)- 8л'-34r*30

tsыпоJlнено дJIя всех r на rrpolreж_yTKe (1;3]

[6 баллов] ,JaHa пирамида РQЛ,S, вершипа Р которой лежит на одной сфере с серединами асех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS - 1, PS - Л. Найдите длину ребра ЛS.
Какой наименьпIий ралиус может иметь сфера, описанная около ланной пирапlилы?
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