
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимfIиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ
11 класс

вАриАнт 3

[3 балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

Заполняется ответствеIrяым (:екретарём

8

шIIФр

1

sin (2о + 2Р\ : -+|
\/ 17

sin (2rr + 4В) + sin 2

3у _ 2х = ,/3аi _Тi=аТ2,
3r2+3у2-6r-4у:{.

17

найдяте все возможные значения tga, если известно, что он определёЕ и что этих значеннй неменьше трёх.

2. [4 балла] Решитс систему уравпений

J

J

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlоg!("+6,) + бr ) |х2 * бтll"впs _ rz.

4, [5 баллов] Окрух<ности Q и ar касаются в точке А внутренним образом. Отрезок.4В диаметр
, большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q *u"aer",, u,оr*" Б, Луч ДО nouroprrb

\ пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящi,я через точку Д перпендикулярно ВС, oo"ropno
{. пересекает {) в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника

ДЕF, еслп известно, что СD - *, BD = +.
5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных раЦИОПаJ-IЬНЫх чисел. Известно,

что ]Utя любых чисел о и Ь из этого мllожества выпоJIIIсIIо paBellc'Bo /(с6) : /(а) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : ЬlЦ] М" ЛЮбОГО ПРостого числа р ([r] обознача., ,urбоri,lru" ц","о" .r".no, n"
превосходящсС с). НайдитС количествО пар IIатуралыlЫх чисел (z; у) таких, что 3 ( с ( 27,
3 ( у ( 27 п f@ly) <О,

6. [5 баллов] Найдите все паl)ы чисел (с; 6) такие] чт() tlepaBellcTBo

4t-З
2r_2>аI+Ь>8т'-34r+30

выпоJIнено для всех т на промежутке (1;3]

7. [6 баллов| .Щапа пирамида PQЛ,S. вершипа Р которой лежит па одпой сфсрс с ссрсдиlIами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QД - 2, QS - 1, PS : уО. Найдитtl длину ребра RS.
Какой наименьший радиус может имсть сфера, опиt;анная около дапной пирамиды?
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ФЕJЕр.,t lьноЕ г(х,}.lдрствЕнноf .,rв,I()н()\tн()Е
()Брд]овлтЕ.Iьноl] },чрtiailЕнпЕ вы(,шIго

()БрА]ов.,\нлlяrлфтu шиФр
(заполцяется секретарём)

<МОСКОВСКИЙ ФИ]ИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТЕТУТ
шАциоrъ-цьныЙ исслЕдовАтЕ-ць(,кий

УНИВЕРСПТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

L1, lr"Br\

ч
(r'rrx\

L

Х | (х t
г

,,/э
bJ" L

э

u
J

+(х z х

j х + (х Z х "1
/ 

'о 
21а2

Ё' ' €)" ,,

t +(\

3а.lлz/t-а
iх +су

, Zln
х ,,/

Д7"

/

t
)3 

bJ"t 
I

зЬJr{ r

r
AJ

гц. Г(э\ =

Г,,{u,очч"

ь>

k х

,

xl е)rо

ч"*"r-о?
оffу,

oro/n-.,

1 (-l
t

?
Ь1, , "f"

l;Зо--r.
qe,

з |Е ?

Q:
4.

f

€)^ , (+)" 
|tr,,!*-o ц.а R

/5-ь , * "7 -а- {,-

аа

=) с-)

/J

"fu Г(а")= t , 0.,,L -J
/з
(я ) 

', /д
Ir/

L

а cL

О|l Ql,

{ Е* Fl о./ э/6

/37.;,:-,а k Х

I
l

t

о -|ос

убч еrб
(=)

lx
h

[х +6ч -(6 Сбl

+bk >с ( х (r 1е ) >ох

х
(=)

(х -r\ (r, i 9о

//.,,.- ,*[-{)-)U(o;^71,.
ozx

е-?>1 t ,, -n\() (о;,7

П черновик d .r"arо""*
(Поставьте гало.lку в rт}atнoМ поле)

Страница Ns 3
(Нумеровать только чистовикй)

оDз

rл
t/,

(l1
\!-)



9 о) 7,а,0,ALД/,rn "0./D- L0, lA.
--7о-/.

0" р о J- 61 (р - ,,.-""r,,о) '
"> " ED,L : .lDc = l u " D'EL.

-) uэ о Е,lF; . Еr4Г" ?ОО "> ЕГ-f".,,.r -> 0, е ЕГ
lJ* Q, l-,x ,а l =,n
Ё 2.-l,",, hD = + => AL = #,^ ) рс, € " /с, jrm

r д

А

,J',,

а h* l lfЕ =о1 ) Q<,.<^ Д/-"{5.

kФС-л,) * ]2 n ),n , ,r1//И,l >)

0rр ll УlС , *rх^ 0rВ,0,/, 1-o

о

.-
L-

J! lrR

0,Lll
ЛtVlb
/з
L-

0, / l вс t

0,ьlпсl
l (t вс !

в l = /с
/Е =R-х

;)

(э

;) R -* 2
dx 5-}

А

^ l,/ . саt с.tz) д/г
tп э L ?lч -.1

В/с)/C-l0,L-
ф Dt- к )Бl= 0с

",r? /а "
,а
|э

2х
_1

q
,
L

/:\(rk ] ь0, L /vr-,у,

" L 0L= - о / 0С ."-

(=) 8х= ТД-9х G) х.
), BL'r/O,'= f}O,'r,,

к (=)
/qц л
ttq l\

tt

*,J
<|

,

L

riq /ьg
9 ./,

^,lz

ц (=>
/tзL ъ 8/ L

а2 /l} .
2"ч

!д
/з

ь
{,й

/ъ

, .lГЕ

к а
la

А

\0 lE= R R

,

-к=
R-x

} /=*"

5R
/l

l-
(

3

/ z
3 7^

Е черновик Й чистовик Странича J\Ъ Ч
(Поставьте галочку в нужном поле) (Нумеровать только чистовики)

о



ФьдЕрлrьrtоЕ r(rc},длрствЕнIlоЕ лвтономцоЕ
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