
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3

[з балла] Углы rr и Р удовлет.всrlrяют равенствам

3аполняется ответственяым секретарам

3'У - 2:r - lj 2l: -

шIIФр

+2,

l

2

sin (2о * 2h : _+|
\/ 17

Бsin (2а + 4Д) + sin 2а
|7

найдите все возможные зЕачения tg.., еслп известно, что он определён и что этих значений не
меньпtе трех

[4 балла] Решите t:истему уравнений

3r2+3y2-6z-4y:{

З. [5 баллов] Решите неравенство

t зlоg.(1'+6,) *6r)_|12 * бr|lоваь _ rz.

4. [5 баллов] Окруlt<ности о и с..l касаются в точке ,4 впутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окру;<пости Q касается 0J в точке D. Луч ДD nouropr,b

t пересекает Q в точке Е. П_рямая. проходячя через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
' пересекаеТ Q в To,1Ke Г. НайдитО радиусР Ткружностей. у"опТ,4FЕ о ппощ"д" треугольника

ДЕF, еслч известноJ что CD : i, BD - +.
5, [5 баллов| Функция / определена на множестве поло}(ительных рационаLпьных чисел. Известно,

что дrя любых чисеJl а и Ь из этого мIIожсства выпоJlllсIIо равснство /(а6) = /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : Ьlц] м" любого простого числа р ([z] обозначает оаибоr,ошее ц.ru" 

"""""о, 
n"

прсвосходящсС r). Найдите коJ,ILIчсствО пар натур.LлыlЫх чпссл (r; у) таких, что 3 { r ( 27,3(у(27ч!@lф<0.

[5 баллов] Найлитtl все пары чиt:ел (rr; Ь) такиеl что н()[)аR(tн(:тво(j

выполнено д-пя всех :r на пролlежчткс (1:3].

7. [6 баллов| !апа пирамида PQЛS. всршипа Р которой лсжит па одной сфсрс с ссрсдинами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QД - 2, QS = |, PS = Л. Найдитс длпну ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфсра, описанная около данной пирамиды?
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ФЕлt:рл,Iьноf гос},длр(,твЕяноЕ лвтоно}tн(rl]
(rБрл]овдтЕ_lьноЕ },чрl:?ýJЕIlиЕ высшЕго

ОБРАЗОВЛНИЯIП.Dтп шllФр
(заполняется секретарём)

(ltt(х]ý()в(]кий Физико-тf]{llпчЕский и Hc-l иl l'T
lнлuионА- lьный ис(,, l},лов,\ tЕ. lьский

УНИВЕРСИТljТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик Й,"сrовr* Страница Ns У
(Поставьте галочку в tJ}rKяoM поле) (Нумеровать только чистовики)
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\,7х,
Зх.* 32.- бr- fз = Ч .G)

Зкtr - Zx-\+Z а)

,l2x1
о

Зу - Zx-\x+ z-
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d

Эs

>ех
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3 ( zSxЧ .Юъ+4 - .{6ло_ рх+ 2) = з(9хЪ1!1а
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t х1 4
3

(z ц)

(g э)

?
"- бх- чх, t1

3х"* З2?-

l ч= lb-

) d зу,iх.
L Зх"* з1
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0 tl=B!-

1 
':rr:-\r! 
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(Нумеровать только чистовики)
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Страница Ns а
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!DЕдЕрлilьноЕ госумрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБрлзовлтЕльноЕ },чрDкдtниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯrwDтп
lIIIlФр

(залолняется секрsтарём)
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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пр @ по( аd

[7хrг, t=.{O => Jrlt) = ,G
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ФЕдЕрл-[ыlоЕ госудлрс'твЕн HoE.iBTollonlHoE
оБрл]овл,tЕльноЕ учрЕждЕниЕ высlllЕго

оБрлзовлllияIw.Dтп
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(заполriяется секре,Iарём)

(московскиЙ ФизикG,tl]хtlичЕскиЙ инс,l,и,|,ут
(нл цltонд.l ьн ы Й исс.,lt;.1овАтЕ_ lьскll Й

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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2=
5-13 _

6 g,3ч



lJц 3о о 
"4e].czrz) cosaflFE= fu

з) s;п liГЕ = siп. П0,/. l!_
/<-

пт

4) D лЕоВl ЕР= DЕ. Ев
- вб-

ЕВ= !к"- iЕ" gt 1З
fб

- 2{т.

(np"

-// а
зt lз

з,I,т йТ_]-T-,lT,

ZryFffi з{в
-г

а) /-Саi = qrсsй (fu) = L ftFЕ е>

:) L СРЕ= $-zCQi.
f}rea<- ВС J ВС J FЕ + iС llFE >>

=) L СlF= гt-а (€цrр,соеt€.),gе/=tiFЕ
./. Елt = z СlF- L сlЁ = 7г-/ -Р"-l)= {!

*""{в.9+ EF=
iГ = ЕFсозl 39

\-
!,rr= tr,rг.вr. ,?fЕоl JБ

дf -r'
й{ý

z
,t.|з

r з9
т, n-

sLn.t

э
Е,

3.зз-7с-

@

iFг =
, /_з-_\qrcsLn | {т)

розчJ.
Fo,x"5c
z lFЕl

5J, 3Д

on'r!.n (2la)

эl,ц9

о,зs{)pre Z-
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IПсDтп
Iл}lФр

(заполняется сектетарём )

(MOcKoBcl(lrJi Фи]и к(tтЕхнtlчЕскиЙ институт
( нлциоtl,t_ l ьны й исс.lЕдов \Tt_ l ьски й

уllивЕрсttтЕт),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик М чистовик Странича ЛЪ 7
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lDЕдЕрл-,IьноЕ гос},llлрсl,вЕнноЕ лвтоно}tttоl]
оБрл]овлтLlьноЕ },чрЕiiglЕниЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯrпфтп шIIФр
(заполняется секретарём)

(московский Физик(}тЕхвпчЕскпй ]tнститут
(нлциоtlА_lьный исслLловлтLlьский
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕ,trЕрл.,lьв()Е гос},,lлр("l вЕнноЕ лаlI)ноllноЕ
оБРА]()Вл] l]-'l ьноЕ учРl]jt\-lt:ниЕ Вы('шЕго
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(нлционд_Iьный исс.rr:довАтЕ-lьскltй

}'IIИВЕРСИТЕТ)}

ПИСЬN4ЕННАЯ РАБОТА
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