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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 шIlФр

Заполня€тся отв€тственным секrЕтарём

[3 балла] Углы rr и д3 чдовлетвtlряют равенствам

2. [4 балла] Решите систему уравпений

3у -2r = Iу- lj+
3}+3y2-6r-4y=|.

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоg!(а'+6,) + бх ) |х2* бz|tовоs _ 
"z.

4, [5 баллов] Окрчх<ности Q и u.l касаются в точке ,4 внутренпим бразом. Отрезок .48 - диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окруlкности Q- *u""ur", (' в точке D. Луч AD повторнопересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторнопересека€т Q в точке F, Найдпте радиусу окружностеfi, уrол ДFЕ и площадь треугольникаДЕF, еслп известно, что CD : |, ВО = U.

5, [5 балловl Фупкция ./ опредс.ltеIIа tla мпожоствс lIоJlожитсJ!ьпых рациопальпых чисс;t. ИзвсстtIо,что дпя любых чисел а и Ь из этого множества выполнено pu""n.r"o l @Ь) = Jb)+ /(6), и приЭТОМ /(Р) : |Pla] ЦtЯ ;lЮбОГО ttPocTot'o числа р ({с] обозпачаст ltаибо;tьшее цеJlое чисJlо, ltcпревосходящее z). Найдите количество пар натураJIьных чисел (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,3 ( у ( 27 н J@ly) <О.

6. [5 баллов] Найлите все пары чисел (с;6) такие, что неравенстRо

4х -3
2r_2>ax*b)8rz-34J+30

выполнено для всех z на промежутке (1;3].

7, [6 баллов] ffaHa пирамида PQЛS, всршиIrа Р коr,орой Jlсжи.I, lla олtrой сфсрс (: ссрслиIIами lJccxеё рёбер, кроме ребра PQ. Известно, ,lTo QЛ = Z, фS - l, PS = И. i;д;;;;;;;, ребра .RS.Какой паимеttьший радиус можс,l. имсть сфсра, оltисапltая oKoJlO лаIIIIой ltирамилы?

@ \4Фт}I,2022

sin(2o + '' '|

zB) = -h, sin(2o + 4d) + 
"inzo = -rr1.

наfiдите все возможцые значенпя tg., если известно, что он определён и что этих значений неменьше трёх.
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