
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шlIФl,

:]апол!tяется ответствеяным секретарём

1. [3 балла] Углы а п Р удовлетворяют равепствам

sin(2a + 2il = -+| sin(2a + 40) + 
"inZo = -9.\/77 17

наfiдите все возможfiые значения t8o, если известЕо, что он определён и что этих значениfi не
меньпrе трёх.

2. [4 балла] Решпте систему уравнений

3у-2х- ry -21 -3u i
3r2+3g2-fu-4у_Q.

3. [5 баллов] Решите веравенство

зIоgа(т'+6,) i бх ) |х2 * бr|l"вз s _ rz.

4. [5 баллов] Окружности Q и о,,, касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок АВ - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окруlкпостп Г) касается L, в точке D. Луч ДD повторно
пересека€т Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку 8 перпендикул ярно ВС, повторно
п€ресекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕ F, если известIlо, что СD : Е, В D : + .

5. [5 баллов] Функция / определена на мноr(естве положительных рационапьных чисел. Известно,
что лля:tюбых чиссл с и Ь из эr,ого MIloжccTBa выIIолнеIIо равснство Jfuф - f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) : |рlЦ1 м, любого простого числа р ([z] бозначает наибольшее целое число, не
превосходящсс u). Найдитс количсство пар патчраJtьных чиссл (r; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(g(27пf(хlу)<О.

6. [5 баллов] Найдите всс пары чиt,с",r (а; Ь) такие1 что неравсIIств()

выпоJIнено дJ.Iя всех л на промежчткс (1; 3].

7. [6 баллов] .Щана пирамида РQЛ5', всршипа Р которой лежит lla одIlой сфсрс с ссрсдиIIами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS : |, PS - Л. Найдите длину ребра ДS.
Какой наименьший радиус может пметь сфера. описанная около данной пирамиды?
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