
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
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[3 балла] Уг-;tы cr и ,J 1довлотвtlряют равенствам

sin(2o } zil: -ftl siп(2о * а9) + sinzo : -fi.

шIIФр

3у - 2l: J3rй -Ti -йТ2,
3r2 + 3у2 _6х - 4у: щ.

Заполвяетtя ответственвым секретарём

найдите вс€ возможные значения tg.', если известпо, что он определён и что этих значений не
NlеIlыIIр,грсх

[+ балла] Рсшите t,истепrч \,равнепиii

4. [5 баллов| Окружности Q и оl касаются в точке А внутренним образом. Отрезок ,,4 В - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается с., в точке D. Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно Вс, nouroprru
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусу окружностеfi, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, есллl известЕо, что CD _ Е, BD : +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона.rьных чисел. Известно.
что 7цtя:tюбых чиссJI .' и б из эr,ого множссf,ва выllоJIllсIIо paBclic'Bo /(оЬ) - /(с) + /(Ь). и IIри
этом /(р) = |pla] ця любого простого числа р ([z] обозпачает uаибо,"iшее ц"по" .,""r,о, n"
преIJосхолящсО r). Найдиr,С коjlичссl,во пар llаl,чраJlыlых чисul (r; g) 1аких, ч.l'о 3 ( :r ( 27,3(u(27иf@lу)<о.

6. [5 баллов| Найлите все пары чисе.п (с; Ь) такие, что нераRенство

3. [5 баллов] Решпте неравенство

зtо&("+6Е) *fu)|х2 * бе|l"воs _ 
"z

4r-3
2r_2> axj +Ь> 8rz - 34"т + 30

выполнено л]Iя всех z па промежутке (1;3].

7. [6 баллов| !ана ппрамида РQЛ,ý, вершипа Р котороЙ лежит на одноfi сфере с серединами всех
её рёбер, кромс рбра PQ. Известно, что QR = 2, QS :1, Р.9 - 1Д. Найд"r" д.,lиlrу рсбра Д,9.
Какой наименьший радиус моr(ет иметь сфера, описанпая около данной пирамиды?
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ФЕлЕрл,,lьноЕ гос},дАрств|aнноЕ лвтономноЕ
оБрлзовлтli.[ьноЕ учрЕждЕниЕ высшЕго

оБрлзовлнаяrwсDтu шtiФр
( заполняется секретарём)

.ttосковский Фи]}lко_t,ЕхничЕ(,кий llHcI ит},l,
(нлllион r.Iьный ис( , tгJOв \ tЕ.,lь(,кllй

}'llИВЕРСПТЕТ),

4/l

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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(НуIrсровать только чистовики)



л/L зч -^к -- 3оз _en *33 +L

зz'+зуL -€r-?у:?

3z у -,?.у - з| bL = l(зч -z) * 2-зJ = hr-l) by_l)
?щ

3E,z -U
ц2"/ 39 -Дк,= 31-А +}--2х -- V _2ё-

ЭrL+ ззL -6ц *19_ч =а
з ( х -l)a-- 3 *тr!L- Q1 -7 = о
э (ц - !\L +5 у'-qз -{ =а

3(rtt)t +")з'-?уtТ -? _1--о
з (k-t\t n !(9ч'-1еу +ч) - { -с
3 lL, + Ф).u' - Lu' = о lз -==7

|tL +uZ =2ý

ьr,9

ц ]
(

?u
4L9

/
П черновик й чистовик

(Постаsьте галочку в rrужном поле)

ll , ?7= 7/Й ф#"+z-, Зс3еуа-ч,,,tэ

9l' +ч",= 2ý |ryM"J.,U - ?l z_o п,,е,рq\а!2й
L_ччt +Qlt=tlb |д-8|lАll,,uа,q2е}4\

t'+tr' --){

)t-!=t

,ff

) ,lL- 5t,t +?tz=o
7( t tl +oL= 2{

т\
t ' Д ПЦrlоп v'- ýut t-Ч sL =,5, уъё_t_.t-<-zt.,l l oa+r'c&z2...z!l.,At^

fr= 2ýtr-lбtL.зt, ц,_ýr;!* ,,Оr/+зd U

U,--|iuz=|t. ' ,а- lwk---J-- т

Д сцлrtЭ; t, = tl-

Страница J\!J
(Нумеровать только чистовики )

)
(

Cf-ee-!-e-2,L-e,



ФЕдЕрл:lьноЕ I,ос}длрствЕнноЕ лв,I,()но}lноЕ
оБрл]овлl,t].lьноЁ учрIждЕниЕ высшЕI,о
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ФЕдЕрд_IьноЕ l ос} длрстаЕцноЕ лвтономноЕ
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ФЕдЕрлjIьноl] госул{рсl вЕнноЕ лв,t()но]ttноЕ
оБрл]овА,I,Е",IьtlоЕ }чрl:?кдЕtlлlЕ высIt] Ег()
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lDЕдЕрлJ,lьноЕ госудАрствЕнноЕ лвтонOмноЕ
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