
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 4 шIIФр

Заполняется ответсттеtlвым секрgтарём

l. [3 балла] Углы о п Р удовлетворяют равепствам

sin (2о + Z0 = -'L; sin (2а + 49) + sin 2а = -З.\/17 77'

найдите все возможные значения t80, если известно, что он определён и что ,Tllx значеЕий не
меньше трёх.

2. [4 балла| Решпте сисr,ему уравнениf,

Y-6z: ху- -у+
9*+y2-18c-l2y=r|ý

3. [5 баллов| Решпте неравенство

|с2 - 26T1l'B" 
tz 

+ 26r ) "z * ,rl"gu(zo"-ou )

.1

5

[5 баллов] Окружпости Q и c..l касакlтся в r,очкс ,4 l,lly,I,pcllll им обlrаrом. ()r'цlзок АВ- лиамсr,рбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности о ка"аеr"я (, в точке D. .Пуч ДD lI()I]TopHo
псрссекаст fl в точкс Е. Прямая, прохолящая чсрс,] ,l,очку Е ttерItсltдику;rярlrо В(:, lr'BI.opll.
пересекавт Q в точке Д. Найдите радиусы окружностей, угол ДFЕ 

" п,rощuдо треJгольника
ДЕF, ecllи извсстно. чr,о СD: |2. BD : 13.

[5 баллов] Функция / определена на множ.стве положительных раllионarльных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этtrго множества выполнеЕо равенство f(ab) = f(a)+ /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : |Р la] М' ЛЮбОГО простого числа р ( [r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящее r). Найдите кOличество пар натурiLпьных чисел (л; у) таких, что 4 { r ( 28,4(у{28иJ@lу)<0.

[S баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, rITo неравенство6

8-6.r
з, _ 2> at + Ь2 l8.r' - 51J + 28

выполнено лlIя всех z на промежутке (f;2].

[6 баллов] .щана пирамида Txyz, вершина У которой лежит на одной сфере с серединами
всех её рёбер, кроме ребра 7У. Известно, что ХУ : Л, тХ = Ф, TZ = 2. Найлите ллину
ребра Х Z, Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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