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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, по мАтЕN{АтикЕ

IJAPtIAHT ,1 ш]IФр
Заполняется отвётствепвым секретарём

1. [3 балла] Углы а и Р удовлетворяют равенствам

. sin(2o + 2J) -*, sin(2o + 46) + sin2rr: -3.\/17 17

найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меныrrе трёх.

2. [4 балла! Решите систему уравнений

lJ-6r= tу-6t-уi
gx;2+u2-18:r-l2y:45.

3. [5 баллов] Решите неравенство

I12 - 26T1l"Bu 
tz 

+ 26t ) rz * ,зrов"(zс,-т').

4. [5 баллов] Окруl*<ности Q и a.r касаются в точке .4 впутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорла ВС окружIrости Г) касастся ц., в 

'очкс 
D. Луч ДD uouropub

пересека€т Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
псрссскает Q в точкс F. Найлптс ралиусы окружtIостсй, угол АЛД и tlJlощадь треуголыIика
АЕF,, если известно, что CD : 72, BD = |3.

5. [5 баллов] Функция / опреле.лена на множестве положите.льных рациона.,rьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и б пз этого мнох<ества выполнеЕо равенство l @ь) : Ib) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla1 м, любого простого числа р ([z] бозяачает наибольшее целое чис-ло, не
превосходящее r). Найдите кOлцчествti пар натура;Iьпых чисел (z; у) таких, что 4 ( r ( 28,
4(у(28п|@lу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравеЕство

8-6.r
зr,2>ах+Ь> 18r'-5Ir t 28

выполнено для всех J на промежутке (i;2].

7. [6 баллов] flaHa пирамида Т XY Z, вер]шпна У которой лежит на одной сфере с середиЕа}rи веех
её рёбер, кроме ребра ?У. Известно, что ХУ = Л, тХ : ,/i, TZ = 2. Найдите дпину ребра
Х Z. KaKoil наименыltий ралиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамиды?

@ }{ФтlI.2022

11 класс



lDЕдЕрА_пьноЕ госудлрствЕнноl: двтономноЕ
ОБРДЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕ]fiДЕНИЕ аЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIПlDтп
шtlФр

(заполняется секретарём)

(московский Физико_l,ЕхничЕский институr
(н 4l(ион {. lьный и(,(,.ltдовлтЕльский

УНИаЕРСИТЕТD

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрл"rlьно[ госудлрствЕнноЕ лв,l,ономноl]
оБрлзоаАтЕ-льноЕ учрЕждliниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНИЯIпФтп
tl] 11Фр

(заlrолняется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИЗИК().ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
(нлционд_rrьныЙ исслFдовлтЕ.,lьсriий

УННВЭРСИТЕТ),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрд-:l ьноЕ г()судлрствЕнноЕ лвтоноtlноl1
()БРЛ ]ОВЛТЕЛЬЦОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

оБрл]оалЕItяrпФтп шltФр
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