
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
в.,\рI,1днт 2 шI.{Фр

Запо.llкяетr:я rrтветс:твенным секретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовllетвtlрякl,t равенствам

,2

sin (2а l ZB) = -\l sin (2а t 4В) + ,inZo : -2=./55
Наfiли,rс всо возможные fначсllия tg0, ccJlи и,]весl,но. что ott опрслсitёIl и что этих значсtlий нс
меньше трёх.

[4 балла| Репrите систему уравнениfi

:t-12ц= ]:,у

,sz 1 3{ly2 - 12l: - 36у - Щ$

g z*ti,

3. [5 баллов| Решите неравенство

10r + |r2 
_ i0r|l"B"a 2 "z * 5tовз(rо,-"')

4. [5 баллов] Окружности Q и сu касаются в точке А внутренним обр:вопr. Отрезок,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда В(,'окружности Q касается 0, в To,IKe D. Луч AD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендику;rярно ВС, повторно
пересекает Г) в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ДЕ и пJIопцаль треуго-'rьника
ДЕF, если известIIо, что CD : +, BD = +.

5. [5 баллов] Фупкция / опредслсIIа IIа мIIожсствс положительных рациопа-rIыIых чисел. Известпо,
что для любых чисел о и D из этого множества выполнено равенство /(0Ь) : /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] для любого простого числа р (|т] обозначает наибольшее целое число, пе

превосходящее r). Найдите количество пар натурапьных чисел (r; у) таких, что 2 ( z ( 25,

Z(у(25иJ@lу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (о;6) такие, что неравенство

16r - 16 ( ar + Ь { . 3212+ 36r -34.т-5

выполtlепо для всех r на промежутке [}; 1] .

[6 баллов] !,ана пирамида К LhI N , вершина Iy' KoTopoli лежит на о,цпой сфере с серединаI\,rи

вссх сё рёбср. кроме ребра КN. llзвсt:r,rlо, что K,L : 3, К LI - 1, Л/N - r,./2. Найдите л",rиrrч

ребра lЛl. Какой наименьший радиу(] IlloжeT иметь сфера, описанная около данrtоЙ пираr"Iиды?
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П черновик П чистовик
(Поставьте rаlочку в нчжном поле)

Странича Nч:3
(HytlepoBaтb тоJrько чистовики)
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