
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPL{AHT iJ tпIIq)р

Заполняется отsетствеRяым секретарём

1. [3 балла] Углы rr и ,l удов.пствtlllrrк)т равеIIстваLI

sin(2o + Zn : -*, sin(2rr } +Д) + sinZa : -fi
Найдите все возможные значениrl lg о. рсли известно. что он олIrеделён и что э.lих ]начений н(,

меньше трёх.

2. [4 балла] Рt,шtлтt, cиt,Tt.lIt, \,l)al]пeIIur'i

зу _2r: ]тiT-2Iw,
3о2 + 3у2 -6х -4у: Щ.

3. [5 баллов| Репlите перавенство

зlоgа("+6,) +6п)|r2 } бr|l"впs _ 
"z

4. [5 баллов] Окружности Q и ш касакlтся в точке А RнчтI)енним образом. Отllезок ,4В диаметI)
большей окружн(.)сти Q. а хtlрда B(l окружноrlти Q касаtlтся aJ в точке D. Луч AD повторно
перссекает () в точке Д. Прямая, прох(цящая чере:j тOчкч Д перпсндикч;rярно В(l, повторп()
пер(!секает Q в точке -Е. Найдите радиусы окрчжно(,тей. чгtlл ,4ЛД и плOщадь трсчгO.пьника
ДЕ F, ес.пи известно. что СD = Е, В D - +.

5. [5 баллов| Функция / определена на мЕожестве положительЕых рационаJIьных чисел. Известно,
что лrlя любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) - /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) : [pl4] для любого простого числа р ([z] бозпачает наибольшее целое числоl Iie
преRосхоляulее z). Найдите колиttестRо пар натураJlьных чисел (z; 9) таких, что 3 { z ( 27,
3(у(27чJ@/у\<0,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (о;Ь) такие, что неравенство

4l-З
zr, _,2 > ах lb> 8т'-34r+30

выполнено для всех z на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] .Щана пирамида PQfrS. вершина Р которой лежит па одноfi сфере с середпналlrl всех
её рёбер, кромс ребра PQ. I4,звестпо, что QR _ 2, QS - I, PS - Л. Найлите ллину ребра ДS.
Какой наименьший радиус может иметь сфеlrа. описанная около данной пирамиды?
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