
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шI.Iq)р

Заполняется отвеtt:твеЕяыt. секретарём

1. [3 балла] Углы о и У удов,llетвt_lряют равенстваr'"r

[4 бJлла] Решите систему yравпений,2

3у - 2r : \/Тii=Тi _аТ2,
3J,2 + 3у2 - бх - 4у _ щ.

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgп(.г'+ 
бл) +fu)|r2 + 61|los15 _J2

4. [5 баллов| Окруrкности Q и о касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок АВ диаметр
большей окружности Q, а хорла ВС окружности () касается 0J в точке D- Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендику,тярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Е. Найлите ралиусы окружностей, уrол ДFЕ и площаль треугольника
ДЕF, еслч известно, что СD : Е, BD : +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона".IьЕых чисел. Известно,
что дпя любыХ чисел о И Ь из этогО MHo)t(ecTBa выполЕенО равепствО /(сЬ) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) : |ela] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящее z). Найдите количество пар натурмьных .lисел (r; g) такихl ItTo 3 ( r ( 27,
3(у(27чJ@lу)<0.

6. [5 балловl Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4l -З
2r, _,2 > а.r -l Ь 2 8r' - 34r * 30

выполнено д.пя всех z на промежчтке (1;3].

7. [6 баллов] .JaHa пирамида PQЛS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ - 2, QS : L, PS = \/r. Найдите дrину ребра RS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пираlчlиды?
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