
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шrIФр

l [З балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2o * ZO) : -ft; sin(2o + аД) + sinZa : -fi.

:]а 2,r - Ia-
3t2 + 3у2 -6х_4у:щ.

Заполняется ответственным секретарём

найдите все возможные значения tga}, если известно! что он определён и что этих значений неменьпlе трёх.

2. [4 балла] Решите систему _чравlIспий

у+

3. [5 баллов] Решите неравевство

зIоsi(с'+6z) * бх >_ |i t бr|l"Bl s _ 
"z.

4, [5 баллов] Окружности о и c,,.l касаются в точке.4 внутренним йразом. Отрезок,4lJ диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Г) касается а,, в точке D. Луч ЛD повторно
пересекает Q в точке Д. П_рямая, проходящая через точку Д перпендпкулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л, Найдите радиусу окружностей, y"nn AFE, п,"ощ.до треугольникаДЕF, еслп известно, что СD : Е, BD = +,

5, [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона.lьных чисел. Известно,
что дlя .ltюбыХ чисел о И б из этогО мllожсства tsыпоJlнсIIО равеIIствО /(оь) = /(о) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : bla) М" ЛЮбОГО ПРостого числа р ([r] обозначае. пu"Ъоr"-"" ц"rо" o""no, n"прсвосходящее z). Наfuитс количсство пар натура"rьных чиссл (а; у) таких, что з ( z { 27,3(y(27uf(rly)<0.

(i [5 баллов] Найдите все пары чиt:ел (о; Ь) такие, что неравенство

4.т-3
2"_2>az+b2 8z'- 34J { 30

выпоJIнено для всех z на промежчтке (1;3]

[6 баллов| larIa пирамида РQЛ,9, всршипа Р которой лежит па одlIоЙ сфсрс с ссрединал,lи вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Извество, что QR - 2, QS :1, PS - Л. НuЙд""" длинl,реОра ЛS'.
Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды./
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d черновик П чистовик
(Поставьте гаjIочку в нужном полс)

Страница Nq_
1 }{yrrepoBaTb только чистовики )



ФЕдЕрл,[ыlоЕ rосудлрствЕвноЕ лвтономноr:
оБрлзовлтLrIьноЕ учрЕждЕниIi высш [г()

ОБРЛЗОВЛНИЯ

Itll lФр
(заполняется секретарём)

IпФтп (м()сковский Фи]икGтЕхничr]скиЙ инсl,иl,у,l,
lнлционл.lьныЙ ис(,.lЕл(rвл,|,}:.lьскиЙ

униаrРситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

S черновик П чистовик
(Поставьте гмочху в нужном поле)

Странича J\Ъ_
(Нумеровать только чистовики)



П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в нужном лоле)

Страница Nч_
(Нумервать только чистовики)


