
МОСКОВОКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрII.{нт { ш]IФр

Заполняется отвртственныt! с.креl.арёIl

1. [3 балла] Углы а и 7l чдовлетворяют равенствам

sin(2o + ZB): -fi; sin(2o t 4Р) + siп2а = -+
найдите все возможные значения t8rr, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Pt,lrIи,tl.t,trt-tlltv vl)itBlI1,Il ltI-i

.i/ - iill, - |ty -
9r2 + у2 - 18z L2y - 45.

-g+6,

3. [5 баллов] l't,tttItltl llclr;tB1,1tt,Tlrtl

|r2 - 26z1l'BulЭ l-26r >_- 

"z 
* 1зrов"(zос-с,)

4. [5 баллов] Окружtlости Q и с,.,, касаются в точке Д вllутренним образом. Отрсзок ДВ _ диаме,гр
большей окружяости Q, а хорла ВС окрул<ности Г) касается LJ в точке D. Луч ДD повторlIо
ПСРСССКаСТ Q В ТОЧКС Е. ПРямая, прохолящая через точку Е lrерпепдику.itярlrо ВС, IlolJ.l.opllo
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружпостей, угол,4Л,Е и площадь треуго.IIьника
ДЕF, еслп извсстllо, что CD : |2, BD - |3.

5. [5 баЛЛОВl Функция / опрелелена на множестве положите"'rьных рационiL-Iьных чисел. Известно,
что 7ця .пкlбых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(а6) = /(а) + /(6), и при
этом /(р) - |pl+] мя любогtl пр<х:тrrгrr числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящее r). Найдите колиiIество пар натур:шьных чпсел (т; у) таких, что 4 ( л ( 28,
4 ( у ( 28 п f(xly) < 0.

6. [5 баллов] Наfiдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

8-6z
з, _ 2> ат 1 Ь) 18r'- 51л + 28

BыIloJlHeHo лJlя всех u на промежутке (t;2] .

7. [6 баллов| 7]ана пирамила TXYZ, веуппна У которой лежит на олной сфере с серединами
всех её рёбср, кроме ребра 7У. Известно, ,tTo ХY : Л, тх : l/z, TZ - 2. Найдите llлиtlч
ребра Х Z. КакОй наимепыпиЙ ра7циvс можеТ иметь сфера, описанная около ланной пирап,ти2цы?
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Ф1)(l]рлj|ьн()Е г()судлрствЕнноЕ лвтоно}IноЕ
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ОБРЛЗОВЛНИЯrпсDтu шtlФр
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"}tосковский ФизцкGтЕхцичЕский инстптут
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УЦИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрд,,lьн()Е гос},длрствЕнноЕ лв,I,он()ýttlOЕ
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