
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
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11 класс
вАрIIАнт 3

[3 балла] Уlиы rr и Р удовлеr,вtl1.1якlт paBt}BcTBa]\,1

Заполняетrя ответств€нннм секретарём

шlIФр

l

sin(2c * 2lil: _L|
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sin (2а * 4В) + sin 2о
|7

найдите вс€ возможные значения tg0, если известlIо, что он определён и что зтих значений не
меньше трех

2 [4 балла] PeшtlrTe систему уравrIений

3у -2l = т-3уа
3*+3у2-6r-4у=щ

J 4. 15 балr,ов1 ОкружностИ f,) и a..l касакlтся в точке -4 внутренним образом. Отрезок АВ лиаметрбольшей окружности Q, а хор2да ВС окружности () касается 0J в точке D. Луч ДD повтOрно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендпку,,lярно Вс, oournpnn
пересека€т Q в точке Л. Найдите радиус|] окружшостей, yrun iFЕ 

" пrойодо треугольникаДЕF, если извество, что СD = Е, BD : +.
l 5, [5 баллов] Функция / опреде.rена на множестве положительных рационi,.',ьных .lисел. Известно,

что д.пя любых чисел о и б из этого множества выполнено равенство f (аЬ) : l@) + /(Й), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([r] обозна,Iа", ,ruйЬ,.о*"" |"ru" "r"rо, nu
превосходящее r). Найдите количество пар натура^пьных чисел (r; у) таких, что з ( z ( 27,
3 ( с ( 27 я f(z/y) <0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие, что неравенство

3. [5 баллов| Решите неравепство

зlоgа(r'lsт; t бх ) |r2 * бz|l"воs _ rz

4z-3
2, _2> ar +Ь> 8лz-34r+30

выllолнено лJiя всех :r на промtlжу,гке (1; 3]

[6 баллов] {ана пирамида PQДS, вершина Р котороЙ лежит lla одной сфере с сер.динами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR - 2, QS = 1, Р5' - rД. НuИлrr" длин1, ребра Д.9.
Какой наименыпий ралиYс может иметь сфера. описанная около дапной пирамилы?
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