
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,lФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
B.\I,II,\IIT 3 шI.IФр

3аполняется отвртственным секретарFм

1. [3 балла] Углы а п В удовлетворяют равенствам

sin (2о + 2,В) -L, sin (2о + 4Д) . sin2o = _=9.' \/17 17

найднте все возможпые значепия tgar, если известно, что оп определён и что этих значениfi пе
меньше трёх.

2. [4 балла| Решите систему ypaBнelrxft

3y-2t: ,у- .r у+
Зr2+3у2-6r-4у=|

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlо84("+6х) iбх) |х2 *бr|l"воs_rz

4. [5 баллов| Окружности Q и ц.l касаются в точке,4 внутренЕим образом. Отрезок lВ диаметр
большеfi окружностИ Г), а хорда ВС окружносТи Q касаетсЯ t в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке ,Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛЕ и площадь треугOльника
ДЕF, еслп известно! что CD : i, BD - +

5. [5 балловl Функция / опрелеllена на множес,i,ве положит,еJIьных рациопaL.Iьных чисел. Известttо,
что для любыХ чисел а И Ь из этогО множества выполненО равенствО /(аЬ) - /(с) + /(Ь), и при
этом /(р) : tpla] мя любого ttpocTo1,o чисJIа р ([z] обозлачаст ltаибольшсс цслос чисJIо, IIс
превосходяцее ;r). Найдите количество пар натураJ,Iьных чисел (z; g) таких, что 3 { z ( 27,
3(у(27иf(rlу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие, что неравенство

4т-3
zr, _,2> oJ + Ь > 8r' - 34r + З0

выполнено для всех о на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов] .I[alla llирамила PQR.9, всршиrrа Р которой Jlсжит IIа олlIоri сферс с (:срелиlIами t]ccx
её рёбер, кроме ребра PQ. Извсстпо, что QR _ 2, QS - I, PS - Ф. Найдите :rлину ребра l?.9.
Какой ttаименьший радиус можст имстll t:t}cpa, опиt:аttIlая oкoJl() ;1апной ttирами,цы?
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