


МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
I]APIIAHT.l ш]IФр

Заполняется отв€п:твепным секЕ,€тарём

[3 балла] Углы rr и ,J 1цовлетвt-,рякlт равенствам

sin(2a + Z0\ = -'L: sin(2o * 46) +sin2o: -З.\/ 17 17

наfiдите все возможные значения tgo, если известно1 что он определён и что этих значений пе
меньше трёх.

4 балла | Решите систему уравнений

Y-6z= Iy-
gi+а2-18z_l2g={ý.

r-у*6,

;)

SS Ь.rrо"1 Решите нсравенство

|л2 - 26z1l"B' 
tz 

+ 26r ),2 + 1зlоs5(26а_,,).

5 баллов] Окружrtости о и а.l касаrотся в точкс А IJнутрсIIним образом. Отрсзок ,4В лиамстр
шей окружности Q, а хорда ВС окруlкности Q касается цJ в точке D- ,Пуч ДD повторно

llcpcccKaeT f,) в To,rKc Д. Прямая, прохолящаЯ чсрсз lочкУ Е перпсltлику;tярrlо ВС, повторIl0
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕ F, если известllо. что СД = 12, BD : 13.

[5 баЛЛОВ| ФуПкцИя / определена на множестве положительЕых рациональных чисел. Известно,
что лпя любых чисел с и Ь из этогtl множества выполнено равепство Jfuф = Jfu) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(р) : lpla) м" любого простого числа р ([r] обозпачает наибольшее целое число, не
превосходящее z). Найлите коJичество пар натураJlьпых чисел (r; g) таких, что 4 ( т ( 28,
4{y(28иJQ:ly)<O.

баллов| Найдите все пары чисе.л (с; Ь) такие, tITo неравенство

8-6_r
з, _ 2> 

al l Ь ) l8r' - 51"r + 28

выполнено дпя всех z на промежчтке (J;2].

7, [6 баллов| .Ц,ана пирамнла Т ХY Z , верппна У которой лежrт на одной сфере с серединами Rсех
её рёбер, кроме ребра 7У. Известно, что ХУ : Л, ТХ - ,/1, TZ = 2. Найдитtl дrину ребра
Х Z. Какой наименыпий ралиус может иметь сфера, описанная око.по ланпой пирамиды?
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ФЕдЕрл-:lьноЕ f (rcуьрствf, нноЕ лвтоном ноЕ
ОБРЛЗОВЛТLiIЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШIГО

ОБРЛЮВАНИЯIПlDтп
(заполняется секрсгарём)

> (московскиЙ ФизикG,I,ЕхrtпчЕскиЙ инс,|,и,|,ут
(нлционл"цьный псс",rЕдовлтL,Iьски й
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ФЕдЕр]\'lьн()Е госудАрствЕцноЕ лвтоноN!н()Е
оБрл lовлтЁ-цьноЕ }чрf, ждЕниЕ высшЕго
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lDEr:IEPA]IbHoE госудАРсТВЕнцоЕ ABTollo}lHoE
оБрлзовлтшьноЕ учрE)кдЕниа высшЕго
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Фlдl]р,rLIьноЕ госудлр(:твЕнноЕ латоно}! ll()E
оБрл]ов,{тL,IьliоЕ },чрЕ)|gll]ниЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНЯЯIПсDтп шиФр
(заполняется секретарём)

"московскпй Фи]ик(}тЕхничЕский институ,l,
(нлционА"[ьный иссJЕдоалтЕ.irьскпй

УНИВЕРСИТЕТ),
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