
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА tlФизтЕх,, по мАтЕмАтикв

11 класс
B.{P[I.\HT 3 шlIФr,

Заполпяется ответствевным .еl<ретарём

1. [3 балла] Углы rr и ,J удовлетворяют равенства]!,

sin (2о * Z/i) = -ft; sin (2о * +Д) + sin zo : -fi
Найдите все возможные знаilсния tgrr, если известпо, что он определёII и что этих зIlачепий пе
меныrrе трёх.

2. [4 балла| Решпr,е систему yl)irвIlollцй

3а-2r- ху- у+
3:|2 + 3у2 -6х-4у: щ

3. [5 балловl Решите неравенство

зlоsа("+6с) +бz}|х2 t бr|l"влs _ 
"z

4. [5 баллов] Окружности Q и ш касаются в точке А внутренням образом. Отрезок ,4В - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружпости Q касается 0J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л, Найдите радиусы окруlкностей, 1,гол АЛЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслч известно. .ITo СD = i, BD = +.

5. [5 баллов| Функция / опрелаtена на мttожестве положите-цьных рациона";lьных чисел. Известно,
что лля любых чисел о и Ь из этого множества выполЕено равеЕство /(аЬ) = /(а) + /(6), и при
этом /(р) = |pla] мя ;Iюбого простого числа р ([z] йозпачает наибольшее целое чисJlо, ilc
превосходящее r). Найдите количество пар натураJIьпых чисел (z; у) таких, что 3 ( r ( 27,

3(g(27пJk/у)<0.
6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (rr; Ь) такие, что неравенство

4r -3 rcJ i Ь>8"r2-з4"r+з02r-2'
выполнено лпя всех r на промежутке (1;3].

l [6 баллов] lartl;r ttирzrми2цir РQЛS', вtlршиlrа Р коr,орой Jсжит lla олной ctPcpc с сtlрсlци I t illlи i](:()x

сё рёбер, кромс ребра PQ. Известно, что QЛ - 2, QS - l, PS : Л. Наiiлите длиIlу рtlбра /lS.
Какой ttаимсtIьпtий 1lццичtl Mox(c,l, и]\1с,Iь сфсра, tlllисанпая окоJIo лаttttой tlирамилы'/
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