
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 шIIФр

Змоляяется отвеr,ствеяяым секретарём

1, [3 балла] Углы а rt,J лдов.ttt,творяк)т равен(:тваNI

sin (2а + Zil = -ft; sin (2о + 4Д) + sin Zo = -rr9

найлите всс возможltые зцачсния tgrr, ecJlи извсстIIо) что ott опрсдсltён и ч,l,о этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему чравнений

3y-2l- ;l:y -
3r2 + 3у2 -6r_4у= щ

у+2,

3. [5 баллов| Реlпите неравенство

зlо84("+6z) i бz ) |r2 t бr|l"впs _,z

4. [5 баллов] Окружности f,) и r,.l касаются в точке,4 внутренним образ<lм. Отрезок,4В диаметр
болыпей окружности Q, а хорда В(] окружности Q касается ., в точке D- Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендпкулярно ВС, повторttо
пересекает Q в точке Л. Найлите ралиусы окружностей, угол ,4Fд и плоttlадь треугольника
АЕF, еслп известно, что СD : i, В D : +.

5. [5 баллов| Функцяя / определена на множестве положительных рациона..lьных чисел. Известно,
что для любыХ tiисел а И Ь пз зтогО множества выполненО равенствО /(0ь) = /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) = |pla] для любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не
превосходящее т). Найдите колпчество пар натураJlьных чисел (z; з7) такихl что 3 ( :т ( 27.
3 ( у ( 27 н !(lly) <О.

6. [5 баллов] Наfiдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4_r-3
2r_ _,2> а"с l Ь)- 8r'- 34r . 30

выполнено для всех ;r на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] ,.Щана пирамида PQRS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS - 1, PS - И. Найдите дrину ребра ,Ч.9.

Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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