
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шIlФр

Заполrrяется ответtтв€пFЕr. с€кретафм

1. [3 балла] Углы а и Р удовлетворяют равепствам

sin(2a + ZB) = -L; sin(2a { +d) + sin2a = -!.vI7 |7-

найдпте все возмох(пые значения tg0, если п-звестно, что он определён и что этих значений не
мепьше трёх.

2. [4 балла| Решпте систему уравнениfi

Зу -2l = Iy-
3а2+3у2-6r-4ч-4

а+

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо84(,'+6,) t бz ) |z2 t бz|l"влs _ rz.

4. [5 баллов] Окру;сности Q и al касаются в точке А внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD nourop"b
пересекает Q в точке Е, Прямая, проходящая через точку ,Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекil€Т Q в точке Л. Найдите радиусч окру;r<ностей, уrол ДFЕ и площадь треугOльника
ДЕF, еслп известно] что CD : i, BD : +.

5. [5 баллов| Функция / определена на MHo)t(ecTBe положитеJIьных рациона,,Iьных чисел. Известно,
что д.ltя .любых чиссJl о и Ь из этого мIIожсства выIlоJlнено равепство l@O - I@) + /(6), и при
этом /(р) = [еlЩ для любого простого числа р (|r] обозначает наибольшее целое число, не
прсвосходящсс r). Найдитс количество пар lIатуральпых чиссл (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(g{27пJ@lу)<0,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с; Ь) такие. ilT() неравенство

#, ах * Ь)8r2 - 34z + 30

выполнено для всех т на промежчтке (1;3]

7, [6 баллов] .Щаrrа пирамида PQЛ,9, всршиIrа Р которой лежит IIа одной сфсре с ссрсдипами вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Q/? : 2, QS : 1, PS - \/r, Найдите длину ребра /lS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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