
МОСКОВС КИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IA}lT.l t]llIФр

Запплпярт(я ответственяым .екретарём

[3 балла] Углы а и ,J удовлетворяют paBeHcTBaNl1

2

_l

sin(2a-| Z0 : -fr; sin(2o * 4Д) + sinzo = -а
Найлиr,с всс возможllыс зIIачеIIия tgrr, ссJlи изtsестIIоt чr,о он олрслс;tёll и что этих:]IIачсllий lle
rIеIlыII(, ,I 

J)(,x.

[4 балла] Репlите системч yравнений

a-6:r- ,rу -
9r2+y2-L8r-1,2y=!5.

-у+

3. [5 баллов| Решите HepaBcttt,TBo

|п2 - 2611|"В" 
tz 

+ 26х 2,г2 + 1зlос5(26,-,,)

[5 баллов| Окружности () и ц.l касаются в To.1Ke,4 вrIутренним образом. Отреэок АВ лиаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается с{, в точке D, Луч ДD пOвторно
пересекаеТ Q в точке Е. Прямая, лроходящая черсз To,IKy Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Г2 в точке F. Наfiдите радиусы окружностей, угол ,4ДД и площадь треугольникаАЕF, если известно. что (/D :72. BD = |3.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациопмьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и б из этого множества выполнено равенство /(аD) = /(с) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : WlЦ] М" ЛЮбОго простого чнсла р ([r] обозначае, наиболь-ее цurrо" .l"","о, ,r"
превосходящее r). Наfiдите коrичество пар натура_пьных чисел (z; у) таких, что 4 ( z ( 28,4(зl{28пf(х/у)<О.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

8-6-r
з, _ 2> at L Ь ).l8r' - 51r.t 28

выполнено дJIя всех r на пролlежутке (j;2],

7. [6 баллов] !ана пирамида TXY Z, вершпна У которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кромс рсбра 7У. Известпо, что ХY - л/5, тХ = ,/Z, TZ : 2. Найлитс л.ltиtlу ребраxz. kakofr наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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