
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI,IAHT 3 шIIФр

Заполня€тся ответствеliным секретарём

l. [3 балла] Углы о и Р удовлетворяют равенствам

sin (2о + ZП -L; sin (2о + 46) + sin 2о : - 9.' \/l7 17

найдите все возмоr(ные 3начения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнений

3у -2r: lу-2l- у+
3:E2+3y2-6z-4y-4.

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlоg1(,2+6,) +6х)|r2 -l- бr|lовоs _,:

4. [5 баллов| Окрух<ности Q и r..r касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок АВ - диаметр
большей окружности О, а хорда ВС окружности f,l касается !J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке ,Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радпусы окружностей, угол ДFЕ и площадь треуl.ольника
ДЕF, еслп известно, что CD -_ i, BD : +.

5. [5 баЛЛОв| Функция / определена на мпожестве положительных рациона",Iьпых чисел. Известно,
что дtя ;Iюбых чиссJl а и Ь из этого множества BыIIoJllIeHo pattcllcтBo I@b) : lG) + /(6), и при
этом /(р) : [pla) мя любого простого числа р ([z] обозначает наибольшее целое число, не
прсвосходящсс r). Найдитс коJ.,Iичсство пар патураJIьпых чиссл (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3(g(27иf(хlу)<0.

6, [5 баллов| Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

!'-? >атtЬ2872-з4т+3U2п-2'
выполнено дIя всех r на промежутке (1;3].

[б баллов| .Щапа пирамида PQfiS, всршипа Р которой лсжит IIа одItой r,фсрс с ссрtllинами всех

еЪ рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QB : 2, QS = L, PS - Л, Найдите л;rипу ребра RS-.

Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамлrды?
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