
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPI4AHT 3 шIIФр

Заполняется ответстпенным секретарём

2. [4 балла] Решите систему чравнений

1. [З балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin (2с l ZP) = - Ll sin (2о + 4Д) + 
"i., 

Zo = -_9.\/|7 17

найдите все возможные значенця tg0, если известно, что он определён и что этих значеппй яе
меньше трёх.

3у - 2х : JйП _Ti=qTa,
3i + 3у2 -6rr - 4ч - 4.

3. [5 баллов| Решпте неравенство

зlо&(,'+6,) + бх ) |х2 * бл|l"влs _ 
"z.

4. [5 баллов] Окружности Q и o,1 касаются в точке А внутренним образом. Отрезок,4В диаметр
большей окружностИ Q, а хорда ВС окружностИ Q касаетсЯ (, в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕ F, еслп известно, что CD : 1", В D : + .

5. [5 баллов| Функция / опрелелена на множестве положиl,еJlьных рациона!.lьных чисе:l. Известно,
что лпя любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(оЬ) : /(о) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : lPla] М".ttЮбОгО простого чисJIа р ([z] обозllачаст паибольшес ц"rо" "".rо, 

u"
превосходящее r), Наfiдпте количество пар натурмьных чисел (з; 9) таких, что 3 ( z ( 27,3(g(27иfрlу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а;Ь) такие, что неравенство

4л-3
2, _ 2 > at r Ь 2 8r' - 34-r + 30

выполнено ддя всех z на промежутке (1;3].

[6 баллов| {ана пирамида PQДS, всршиrrа Р Ko,optlЙ "ltсжиr, lIa о2lItой сфсрс с ссрс7lиIIами t]ccx
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ - 2, QS = 1, PS - Л, НаЙдите длипч ребра Л,9.
Какой наимсньший радиус можс1, имсть сфсра, оItисаltttая oкoJio лаlttlой tlирамиды?
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