
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAHT 3 шI]Фр

Заполяяетtя ответсЕlеяным секретафм

l. [3 балла| Углы о и f 1довлетворяют paBeнcтBatvl

sin (2о + ZЗ) -_ -,L; sin (2о + Дd) + sin Za . -9.\/ 17 |7'

Найдите всс возможпыс зIiачсIIия tg0, есJIи извсстно, что olt опредслён и что этих зIIачспий tlc
меньше трёх.

,2
[4 балла] PelIlиTtl t:истtlмч yl)aвIIeHritrl

3,у -2t - :ху -
3r2+3у2-6r-4у:Щ

lJ+

3. [5 баллов] Репlите неравенство

зlоg{(J'+6,) + бх ) |r2 * бr|loBos _ 
"z.

4. [5 баллов] Окруlt<ности Q и а касаtсlтся в точке А внутренням образом. Отрезок.4В диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окруя<ности Q касается (, в точке D. Луч ДD повторн.,
пересекает о в точке Е. Прямая, проходящая через точку Е перпендпкулярно Вс, nnurnpnn
пересекает Q в точке F. Найдите радиусg окружностей, угол АЛЕ ' п,"ощодо треугольника
ДЕF, если пзвестно, что СD = Е, BD : +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительЕых рациона!'ьных ,rисел, Известно,
что д'я любых чисел с и Ь из этого множества выполнено равенство f (аЬ) : l@) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : lРlЦl М" ЛЮбОгО простого числа р ([r] обозначае, наrrболь-ее ,ц"по" un","o, nu
превосходящее т). Найдите количество пар натураJIьпых чисел (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,3(у(27иf(хlу)<0,

6 [5 баллов| Найдите все пары чисе.п (с; 6) такие. что неравенство

4"т-3
2, _2> a:t l Ь)- 8r'- 34r + 30

выполнено для всех z на промежчтке (1;3].

[6 баллов] !ана пирамила РQЛ^9, верпlина Р которой лежит на олной сфере с серелинами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS - 1, Р.9 : 1Д. Найдите длину ребра Л.9.
Какой наимепыIrий радиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамиды?
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