
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шI.1Фр

Заполпяется ответственным секретарём

l [3 балла] Углы rr и В удовлетвсtрякlт равенствам

sin(2a + 20 - -+| sin(2o + 4В) + sin2o -Е.vl7 |7

наfiдите все возможные значения tgcr, если известпо, что он определён и что этих значений не
меньпrе трёх.

2. [4 балла] Решите систеьtу \,равнений

3у-2r- у-
3I2 + 3у2 - бl - 4у = Q,

у+

3. [5 баллов] Решитс псравеttство

зlоg!("+6,) + бr ) |п2 t бz|l"впs _ rz.

4. [5 баллов] Окружпости Q и а, касаlотся в точкс А впуlрсппим образом. Отрсзок АВ диамстр
большей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается с, в точке D. Луч ДD цовторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендику,rярно ВС, повторно
пересекает Q в точке l'. Наfiдите радпусы окруr(ностей, угол ,4дд и площадь треугольника
ДЕF, еслп пзвестно. что CD -_ i, BD: +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рационil"lьпых чисел. Известнtl,
что дrя любыХ чисел d И б из этогО множества выполнено равенство /(аЬ) : /(а) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : |pla\ ця;lюбого простого чисJIа р ([z] обозначает наибо.ltьшее цеJlое числ11l не
превосходящее z). Найдите количество пар натчральных чисел (r; у) такихl что 3 ( r ( 27,
3 ( у ( 27 ч J@ly) <О.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

4r -З
2, 1>ar lb2 8r'- 34r l30

выполцено для всех r на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов] .Ц,ана пирамида PQr?,9, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS = 1, P,S : УТ. Найдпте длину ребра ДS.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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