
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕх,| по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIIAH], 3 шIIФр

Заполвяется ответств€нirым .екретарём

1. [3 балла] Углы rr и В удовлетвtlряют paBeHcTBaIvl

sin (2rr .r ZBl - - #; sin (2о t +В) + sin Zo : -9.
Наfiлитс все IJозможIIые значения tgo, сс.ltи изIJссгllо, что ott опрелелёtl и что эlих ]tlачсllий tlc
меньше трёх.

2. [4 балла] Реtпите систему чравнепий

3у -2,1 : у-
3х2+3у2-6х-4у:I

z-3yt2,

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlо8а(r'+6а) iбr)|а2 * бz]!пвоs _.z

4. [5 баллов| Окружности Г) и c,.l касаются в точке z1 внутренним образом. Отрезок .4В лиаметр
большей окружнOсти 0, а хорда ВС окружности Q касастся LJ в точке D, Луч ДD повтOрно
пересекает Q в точке Л. Прямая, прохоляп(ая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в тtrчке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛД и площzць треугOльника
ДЕF, ес.пи и:]вестно. что CD - i, BD - +.

5. [5 баллов| Функция.lf определена на мпожестве положите"IIьных рациона.,Iьных чпсел, Известно,
что для любых чисел о и б из этого мноr(ества выполнено равенство f(ab): J@) + /(6), и при
ЭТОМ /(Р) - |pl4] для любого простого (Iисла р ({т] обозна,lает наибольшее целое lIисло. не
прев(rсходящее z). Найдите количество пар натурмьных чисел (r; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(у(27пf(хlу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такиеJ что неравенство

4х-З
2, 1> аr + Ь) 8r' - 34r + 30

выполнено для всех с на промежутке (1;3].

7. [6 баллов] .Ц,ана пирамида PQfi,S, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS : I, PS : Л. Наfiдите длину ребра ,Ч,S.

Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?

@ I,IФти,2022
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