
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ
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Заполня€тtя отвэтствеяfi ым секр€тарём

1. [3 балла] Углы rr и /J удtlвлетвtl1,1яют l)aBcHcTBaIvI

sin(2rr * Zil - -ft; sin(2o * аД) + si.,Zo = -f
Найдите все возможные значения tgrr, если известно, что он определён п что этих значений не
меньше трёх.

2, [4 балла] Реlllитс систtrму урill]вений

3y-2l::
3i+3у2-6r-4ч=4

.r 3у+2,

3. [5 баллов] Репrите неравепство

з!о84(,'+6") +6х)|r2 * бr|I"впs _ 
"z

4. [5 баллов| Окружн<lсти f,) и ш касакlтся в точке А внутренним сlбразом. OTpe,roK,4B диаметр
большей окружrrости Q, а хорда ВС окружности О касается cJ в точке D. ,Пчч ДD повторно
пересекает Q в тtlчке Д, Прямая. проходяцая через точку .Е перпендику;rярно ВС, повторIIо
пересекает Q в точке F. Найдите радичсы окружностей, угол ДFЕ и п.пощадь тречго-цьника
ДЕF, euM и:]весIноl чr,о СD = Е, BD = +.

5. [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рационаJIьных чисел. Известно,
что дця любых чисеJ а и Ь пз этого множества выполнено равенство f (аЬ) _ f(a) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого числа р ([r] обозна,lает наибольшее Ilе.лое ttис,,Iо, Ile

превосходящес ;r). Найдите количество пар натураJIыIых чисел (z;7) таких, ltTo 3 ( r ( 27,

3.-< у ( 27 п [(rly) <О.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

4т3.,
о- о ,

BыпoJtltello лJlя всех л rra rrpoltcжyTKc (1;3].

[6 баллов] ,l|alta пирапlrtла PQl?5'. верrrlина Р кrrторrrй лсжит lla олноil сфеlх'с серелпltаll\{и в(,ох

Ф рёбер, ,.ро"" р"бро PQ, 11звество. ч,го QЛ - 2, QS - |, PS - Л. Наl-rдlrтl, .1лиrl1, 1х,бра ДS.

Какой паимеtlыllий 1lалиус м()жет иlltсть c(rella, описаtпtая ок(),по да,lllIоiл пиllаitlилы'?
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