
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAI,LIAHT J шIlФр

Заполняется отsетстsевным секретарём

1. [3 балла] Углы а и В лдовлетворяют paBeHcTBaIvl

sin (2rr * 4iJ) + sin 2

3у _ 2t - ,/Тii -Тi=ЗrТа,
3}+3y2-6r-4y-!.

ý

17

Найдитс Bct ао:]можlIыс зIlачеllия t8 а, ссJIи изIJестIlо, что оп опрслс;rёll и ч.I.о этих зIlачспиll lle
Nlсньше трех

2 [+ балла] Pt,llrltTс r,иt.,I t.л,I\, чl)аtsIl(.IIиit

3. [5 баллов| Реrппте неравенство

зlоg{(.12+6т) l fu ) |r2 +6Jltoc45 _ J2.

4, [5 баллов] Окружности п n, *""]nor"i u4o"*",4 внутренпим образом. Отрезок,4В диаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Q касается L, в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. П_рямая, прохоляlцая через точку.О перпендикулярно ВС, повторнопересекает Q в точке F, Нtйдите радиус_ь] окружнtlстей, y"un iFЕ 

" пru*uдо 
'p"y"oror"*uAEF, еслп известно. что CD _ i. BD = +

5, [5 баллов] Функция f определена на мпожестве положительных рациопмьных чисел. Известно,
что дrя любых чисел о и D из этого множества выполнено равенство l @Ь) : lfu)+ /(6), и при
ЭТОМ /(Р) : Wl{ М" ЛЮбОГО ПРОСтого rlисла р ([z] обозпачает наибольшее целое число, непревосходящее с), Наfiдите количество пар натура.льных чисел (z; у) таких, что З ( r { 27,3(у(27пf(rlу)<0.

6 [5 баллов] Найдите все пары чисе:r (с; Ь) такие, что перавенство

4л-3
2, _2> ах r Ь2 8Jz - 34J + 30

выполнено для всех z на промежчтке (1;3].

[6 баллов] !ана пирамида РQлs, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рбер, кроме ребра PQ. Известtlо, что QЛ: 2, QS _ 1, PS _ Л. Н"йд;r.;;;|ебра лs.Какой наименьший радиус может иметь сф,"ра, оrrпсанпая около данной пирамиды?
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