
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
I]APLIAHT 3

1. [З балла| Углы rl lt 7J yлtlвлетвtlllяк)т рав(]II(.тваг!l

шlIФр
Заполвяется отватственныrt ((.KPeTapilM

sin(2o l 2Р) = -+| sin(2o { aД)+sin2o: -f
найдитс все возможные значениrl tgo. если известно. что он определён и lI]ll этпх lначений IIе
меньше трёх.

2. [4 балла] PculItlt, 1,1lr.Tt,ltt, \-I)aBIl(,IIIIfi

3,ц *2l - |Lу -
3:r2 + 3у2 -6r-4ч-4

у + 2,

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8{(''+6r) +fu ) |r2 * бr|l"во s _ rz

5. [5 баллов] Функция / определена на мЕожестве положительных рациопапьных чисел. Известно,
что для любых чисел а и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) : /(о) + /(Ь), и при
этом /(р) - |pla] мя любого простого iIисла р ([z] бозначает наибольпlее целое !Iис_lrо, не
превосходящее с). Найдите количество пар натура-пьных чисел (r; g) таких, что 3 { т ( 27,
3(у(27пf(rlу)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

4л-3

", -> 
al tb2 8т'- 34r + 30

выпоJlltсllо lця вссх z на IrpoMcжyTKc (1; 3].

[6 баллов] !ана пирамила PQl1.9, верпlиlrа Р которой лежит на одной сфере с серелиltами вс(]х

Й рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR - 2, QS = 1, |'S - Л. Найдите ллину ребра Il5.
Какой наименыпий рfu1иус может иметь с:фера. описанная rlколо дallHoir пиlrаьtпды?

@ мФтI{,2022

4. [5 баЛЛОВ| Окружности О и ц.t каt:акlтся в точке А внутренним обр:вом. OTptl:зoK,4B диаметр
большей окружIrости Q, а хорда ВС окрчlкности о касается 0J в точке D, ,Пуч дD повторIIо
пересекает Q в тсlчке Е, Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно В(,', повторнtl
ПеРеСеКаеТ Q В ТОЧКе F. НаЙдите радиусы trкружностей, чгол .,1ЛЕ и площадь тI)еуг()"[ьника
ДЕF, euт изtsесгно, чтсl CD - i, BD : +.



tDЕдЕр-л-lьноf госуьрствЕцноЕ лвтоно]llноЕ
оБрл]овлтЕ_,lьноЕ учрЕr(дЕниf, высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯIпФтп шиФр(московский Фи tиliо_тЕхничЕский институт
lнд цион {,l ьн ы й ис( лЕJовл гнль(,кий

УllИВЕРСИТfТ), (заполняdтся секрстарём)
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П черновик d чистовик
(Поqгавьте гмочку в rr}r(ном поле)
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lDЕдЕрА_IьноЕ гос}цлрствЕнноЕ лвтоно}rноf,
ОБРЛЗОВЛТLlЬНОЕ УЧРЕr(ДЕЦИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯIПсDтп
lIIl1Фр

(заполняется секретарём)

"Ntоскоаский ФизикGтЁхничЕский шBcTItTyT
( н дцнонд_ lьны й и(,с.lЕ_lовлтL t ьскш й

унхвЕрситЕт),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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ФЕдЕрл- l ыlоЕ f осуд{р(,таЕнноЕ лвтоноllноЕ
оБрд]овл,гЕ-льноЕ учрtjжiЕниЕ высtцЕfо

ОБРАЗОВЛНИЯIWсDтп lllll Фр
(заполняется секретарём)
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ПИСЬVIЕННАЯ РАБОТА
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(Нумеровать только чистовики
П черновик й чистовик
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Страница Nч{
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ФЕдЕр.{-lьноЕ госуддрствЕнноЕ латоно]ufi оЕ
ОБРАЗОВЛТЕЛЬНОЕ УЧРЕКДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРА]ОВЛНИЯIПсDтп
lI l1,1Фр

(заполнястся секретарём)
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П черновик Й чистовик Страница Ns d
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Фl:дЕрА_,lьltоl] гос},длрс,l,вl]llноЕ лвт(}ноltноЕ
оБрл lовлтЕ.ilьЕоЕ уч рl]ждЕнил аысшЕго
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ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА
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П черновик М чистовик Страниuа ЛЪl
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(Ilумеровать только чистовики)



lDE-alEPA-IbHoE f (rcудлрствЕнноЕ лвтоно}tноЕ
оБрлзовлтLrьноf, },чрЕждЕниЕ аысшf, го

ОБРЛ]ОВЛIIИЯГПlDтп шиФр,.м()( кOвснии Фи }ико_т[хншчЕ( кий ин("1,1tIiт
{нлtlиUн \.lьный исслLJовА,l t,, lь(,кий

УllИВЕРСПТЕТ), (заполttяется секретарём)
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(Нумеровать только чистовики)
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ФЕдЕрА_льноЕ госудлрстаЕнноf лвтономIlоЕ
оБрлзовлтЕ,,lьноЕ учрЕждЕнлlЕ высшЕго

ОБРЛ]ОВЛНИЯIПсDтп шllФр
(заполняется секрgIарём)
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д

р
0:9iпа

(05L

ф чtзlччQf,.

F СЬ\Ч, )оgчtsуц

LD=S
.r{lJ

U

0D=Д

р

{tоl)={тф{rЬ)

цt

ЕD,Dд--_6ý

0,+L,l=|.

tl

г
a

t.yl

0

a

DAr= ?Г,/з -> ll{= Й .с
ED.lfr, чt У

,ы4оl. !|w9ь
о

,l

0 a ,|

а. /.

{{ ),о"

.{пп{l yr
Рg,

м
{в)

frP,N-rtм
{{и

fu)

frzз),с

,Рч

{yl=r.
{(о)ч,
lTtT). |.
{{,rлr,|,

Wfu
, t(1)=7,

0
з97

-/ L+

{rqл
frz)=tB)
61tl.-{f*)

>0",

{ф!рrtвl

tхtлЖлэ)

М черновик П чистовик
(Поставьтс гаrочку в нужном поле)

hgrr-о lчrr4r'.

-{с pl,r
),04п

10,
4/l.

{qzn ъt)

{cs")
lоичt / 0

(Нумеровать только чистовики)
Страниша Nэ_



lDцlЕрл[ьноЕ госудлрствf, HHol] лвтономноЕ
оБрл]овлтЕ.rlь}lоЕ учр[хдЕнttЕ высш Его

оБрл]()влни'lIпlDтп шIlФр
(заполвяsтся секретарём )
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