
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шlIФр

Заполняекя ответственннм сскретарёу

1. [3 балла] Углы а и i3 чдовлетворяют равенствам

sin(2o * ZB\ = -L: sin(2o + 46) l 
"lr, 

z.r = _!
\/ 17 17

Наfiлитс всс возможIlыс зltачсIlия tgrl, ecJlи извесl,но, что он оuредслёll и что этих зlrачсllий IIс
меньше трёх.

2. [4 балла] Реrпите систему уравнений

3у-2l: ху-
3:х2+3у2-6r-4у:Щ.

:r 3у*

l

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8а(5'+6с) + бr ) |r2 * бr|l"воs _ 
"z

[5 баллов] Окружности Г} и c..l касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок ,4В лиаметр
большеЙ окружности Q, а хорда ВС окружности f,) касается t].' в точке D. Луч ДD повторIlо
пересека.ет Q в точке Е. Прямая, прохо/-lяIIцая через точку Л перпендикулярпо ВС, повторно
пересекает о в точке F. Найдите радиусы окружпrrcтей, угол АлЕ и площадь тречго-цьника
ДЕF, если известно, что CD - Е, В D - +

[5 баллов] Функция / определена на мпожестве по-пожительных рационzL]ьных чисел. Известно.
что дпя любыХ чисел а И Ь из этогО мнох(ества выполЕено равенствО /(а6) : /(а) + /(Ь), и при
этом /(р) - [ell] мя любого простого rtнсла р ([r] обозяа'rает наибольшее целое tIисло! не
превосходящее r). Найдите коJ'IичестВО пар натчрмьных чисел (т; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(g(27пJ@lу)<0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а;Ь) такие, что неравенство

4r-3
ъ _2> at-| Ь)- 8-r'- 34-с+30

выполнено для всех r на промежутке (1;3].

7. [6 баллов| ,.I[aHa пирамида PQfiS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ : 2, QS :1, PS : rл. Найдите длину ребра R.9.
Какой наименьший радиус может иметь сфра, описанная около данной пирамиды?

)
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