
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
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]r [3 балла] Уг.пы rr и iJ чдtlв.пtч,вtlряк),l l)aBetl(,],BaN1

Заполня€тся ответственннм с€кретарём
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sin(2o+2il--+|
\/ 17

sin (2а + 4В) + sin 2
|7

наfiдите все возможные значения tgar, если известllо, что оп определён п что этих значеЕий неменьше трa!х

{ 2. [4 балла] Решите систему чравнений

3ц -2r - .r,у -
3r2+3y2_6r-4y=!

у+

-\ [5 баллов! Решите неравенство

3log4(I'+6c) | бп ) |z2 t бr|l"Bl5 - rz

выпо.цнено lця всех z на п1.1омежутке (1;3]

,t 4, [5 баллов| ОкрчжНости Q И aJ касак)тся в точке,4 внутрепниМ образом. Отрезок АВ лиаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хtlрда ВС окружн<х:ти Q ко"а"rс,я, u,u"*" i Лi,у",ЧО повторно
пересека€т Q в точке Е. П_рямая, проходящая чере:] точку Д перпендикулярrlо BCI, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиус1 ()кружн(]стей, уrол ДFЕ, пruщuдо ,l,реугольника
ДЕ F, еслп известно. чтоСD=i,ВD-+.

, 5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рацион:tlьных чисел. Известно,
что дтя любых чисел с и Ь из этого мIIожества выполнено равенство I@b) = l (а) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : IРlЦ] М" ЛЮбОГО простого числа р ([z] обозна,lа", пuЙЬrrо,u"" i,"roo u""ro, nu
превосходящее z). Найдите количество пар натурirJ,Iьных чисел (т; у) таких, что з ( r ( 27,3{у(27яJ@/у)<0.

r 6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; 6) такие) что неравенство

[6 баллов] .I|aHa пирамида PQfi,S, вершипа Р которой лежит на одноfi сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. 11звестно, что QД = 2, QS = |, PS - \Г2. НuИд"r., длину ребра ЛS.Какой наименыlrий ралиус может имрть сфера, описапная около ланной пирапtпды.1
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