
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,Физтвх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шlIФр

Залоляяется ответствеfi ннм секр€тафм

1. [3 балла] Углы о и 1l удовлетвtlряют равенствам

sin (2а * Z,ll = -fi; sin (2о + 4В) l sin 2а = -*
НаЙдитс всс возможlIыс :]Ilачсllпя tga, ес.ltи извсстIIо, что он опредслёll и чIо э,l,их зIIачсIIий llc
меньше трёх.

2. [4 балла] Репlите систему уравнений

3у -2t = т,у - 2t. - а+
3:r2 + i3y2 -6l -4ч-4

3. [5 баллов| Решите неравенство

зlоgа(t'+6с) i бх ) |r2 * бс|l"во s _ rz.

4. [5 баллов] Окружности Q и с.l касаются в тсlчке,4 внутренним образом. Отрезок АВ лиаметр
большей окружности О, а хорда ВС окружности f,) касается aJ в точке D- Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Е. Прямая, прохоляпlая через точку Д перпендику,rярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусы окружностей, уг.ол ДFЕ и площадь треуго.rIьника
ДЕF, еслч известно, что (iD - i, BD -_ +.

5. [5 баЛЛОВ| ФУНКЦИЯ / определена на множестве положите-цьЕых рациона.,Iьных чисел. Известно,
что лля любых чисел d и l; из этого мпожества выполнено равенство Jfuф = t@) + /(Ь), и при
этом /(р) : |pla] мя любого простого ,Iисла р ([z] обозначает напбольшее целое rtисло) не
превосходящее л). Наfiдите количество пар натyрмьных чисел (r; g) таких, что 3 ( z ( 27,
3(y(27Hfftly)<0.

6. [5 баллов] Найлитс вс(| пары чисе.п (с;Ь) такис. что неравенство

выполнено для всех с на промежчтке (l; 3].

7. [6 баЛЛОВ] .Щана пирамида PQfiS, вершина Р которой лех(ит на одной сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QR : 2, QS :1, P,S - 1Л. Найдите длину рсбра RS'.
Какой наименыпий радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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