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МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шIlФр

Заполtiяется ответственным секрртарём

[З балла] Углы о и В удовлетворяют равенствам

sin(2o r 2q . -+i sin(2o * 4,j) + sin20 . _9.\/17 17'

наfiдите все возможные зfiачения tg.r, если известно, что он определён и что этпх значений не
меньше трёх.

[4 балла] Решите систему уравнений2

3у-2r- r-3уа
3i +3у2 -6'- - 4у: щ.

3. [5 баллов] Решите неравепство

зlо8r("+6,) tбх}|х2 * бr|lовль _"z.

4. [5 баллов] Окрухсности Q и ц.l касаются в точке ,4 внутренним образом. Отрезок ,4В - диаметр
большей окружпости Q, а хорда ВС окруlкности Q касается (, в точке D- ,Пуч ДD no"rop"b
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, no"rop"o
пересекает Q в точке Л. Найдите радвуср] окружностей, уrол ДFЕ и площадь треугольника
ДЕF, еслп известIlо: что СD : Е, BD : +.

5, [5 баллов| Функция .f определена на множеств€ IIоJIожитеJIьных рационаJ,Iьных чисе:t. Известно,
что для любыХ чисеJl о И б из этогО множества выполнепО равенствО J@b) : lb) + /(Ь), и при
этом /(р) : |р 14] для ;lюбого простого числа р ([т] обозначас, ,,uпбоru,ц"" ц"ru" nr",,o, u"
превосходящее z). Наfiдите количество пар натураJIьных чисел (z; 9) таких, что 3 ( r ( 27,3(у(27пl@/у)<0.

6. [5 баллов] Найлите все пары чисел (а;Ь) такие, что неравенство

ц, _з
ъ_2>ar+b28"uz-34r+30

выполпепо для всех r на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов| .Щана пирамида РQЛ,9, вершина Р которой лех<ит на одяой сфере с серединами всех
её рёбср, кромс рсбра PQ. Извсстrrо, что QЛ _ 2, QS :1, PS _ \/r. Наtдиrс длиIIу ребра R.9.
Какой наименьший радиус может иметь сфера, описанная около данной пирамиды?
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