
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шlI(рl,

Заполяяется ответств.,нн ы llt секретарём

1. [3 балла| Углы о и ;J "чдовлетвtlряют равt|нствам

sin(2o+ZlJ\--.Ll
\/ |7

sin (2о + 4В) + siп 2
8

l7

Найлитс всс t]озможпшс зIIачсltия tgrr, ссJIи извссl,ilо, что oll сlпрелеllёll и что,J.l.их ftlачеIlий IIс

меньше трёх.

2, [4 балла] Рt:пlите t:иr:TclvIv уравIIений

3у -2r = xy -21 - 3y +2,
3r2+3у2-6r-4у-щ

3. [5 баллов] Решите неравепство

з108r("+6,) + бr ) |r2 t бz|l"воs _ 
"z.

4. [5 баллов] Окружности Q и o.1 касаются в точке А внутренним образом. Отрезок ,4В диаметр
больпrей окружности Q, а хорла ВС окружности Q касается t,J в точке D. Луч ДD повторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найлите радиусы окружностей, угол ДFЕ и площа/lь треуго.]]ьника

ДЕF, если известно, что CD :2, ВО: Е.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положите'lrьных рациона.,Iьных чисел. Известно,
rlтo дJIя любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) - J(a) + /(Ь), и при

этом /(р) : |pl+] мя любого простого числа р ([r] обозначает наибольшее целое число, не

превосходящее z). Наfiдите колиlIество пар натурir!тьных чисел (z; у) таких, что 3 ( z ( 27,

3(y(27uf(rly)<0.
6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такпе, что неравенство

4r-3, or lb z8J2 -34J + 3U
2l -2'

l

выполнено дпя всех r на промежутке (1; 3].

[6 баллов] .Д,ана пирамида PQRS, вершина Р которой лежит на одной сфере с серединами всех

Ьё рёб"р,'*ро"" кбра PQ. И.u""r"о, что QЛ : 2, QS - |, PS : Л. Найдите длину ребра Ii,S.

Какой наименьший радиус может иметь сфера. описанная около данной пирамиды?
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Странича Nэ7
(Нумеровать только чистовики)
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