
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА |,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс:
вАриАнт 3 шIIФр

Заполняется ответстяеrrным сехретафм

1. [3 балла] Углы с п В удtrметворякrт равеЕствам

sin (2о + Z0 = -,L; sin (2о + 46) r sin 2о : - 9-\/17 -- |7'

НаЁдпте все возможные знач€ния tg0, еслп известно) что он определён и что этих значений не
мевьше трёх.

2, [4 балла] Решпте систему уравнепий

3у -2l: \/3ilй _TI _тт2,
3r2+3у2-6r-4ч=4.

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlо&("+6,) iбx)|c2 f бz|l"впs_rz

4, [5 баллов| Окрчжности Q и ч.l касаются в точке l внутренним образом. Отрезок ,4В лиаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Q касается LJ в точке D. Луч ДD повторно
пересека€Т Q в точке Е. П,рямая, проходящаЯ через точкУ Д перпендикулярпо ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке F. Найдите радиус}_I окружнOстей, угол АfД 

" ппuщuдо треугольникаДЕF, еслп известно, что CD : Е, BD : +.
5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рациона!'ьных чисел. Известно,

что для любых чисел а и б из этого множества выполнено равенство /(оЬ) - /(а) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : [Plal М" ЛЮбОгО ПРостого чисJlа р ([r] обознача", ,u"Ъоrr"-"" цо,пu" ur.rro, nu
превосходящее r). Найдите количество пар натуральных чисел (z; у) ,u*r*, 

"rо 
з ( т ( 27,3{y(27uf(xly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

4r -3
2r_2>ах l Ь> 8Jz - 34J l30

выпоJlнено дIя всех r на rlромежутке (1;3].

[6 баллов] !апа пирамида pQлs, вершина Р которой лежит на одной сфере с: серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что QЛ: 2, QS = 1, PS _ Л, H";o;r";;;ieopa лs.Какой наименьUrий ралиус может иметь сфера. описанная около данной пирамилы?
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