
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3 шIIФр

:]аполняст.я ответ(тв.нныt! .eKpeTapitM

1. [3 балла] Углы о и 79 удовлетвtlрякlт равенствам

sin(2o t- ZB) = -L; sin(2a * +6) + "inzo = -!.\/17 -- |7'

наfiдите все возможяые значеняя t80, если известно. что он определён и что этпх значевий не
меньше тфх.

2. [4 балла] Решrtте сиt.темч уравпсIIий

Iy-
3r2 + 3у2 -6х-4у= |

у+

4, [5 баллов] Окружности Г) и ы касаlсtтся в точке .4 внутре}IIlим образом. Отрезок .4В - лиаметр
большей окружtlости Q. а хt_lрда ВС окружпости () касается LJ в точке D, Луч ДD повторно
пересекает о в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно Вс, .rournpno
пересекает Q в тtlчке Л. Найдите радиус_ь] окружностей, уrол ДFЕ, ппuщuд" треуго.тьника
дЕ F, еслп известпо. чтоСD-Е,ВD:+.

5, [5 баллов| Функция / определена на множестве положительных рациона.1ьных чисел. Известно,
что дпя любых чисел с и Ь из этого множества выполнено равенство I@Ц = f(a) +/(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : [Pla] М" ЛЮбОго простого числа р ([r] обознача", п"rЪо,,ri-"u ц"rо" "r"rо, n"
превосходящее lr). Наfiдите коJ-IичествО пар натуральнЫх чисел (r; у) таких, что 3 ( u ( 27,3(y(27HJ@ly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, что неравенство

3. [5 баллов] Решите перавенство

зlо94(э'+6с) iбr)|i f бr|lовоs_rz

4х-З
2, _2> аl +Ь)- 8r' - 34r + 30

выполнено lця всех z на промежутке (1;3].

7, [6 баллов] .Щана пирамида РQЛ,9, вершина Р которой лежит на одноЙ сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известяо, что QR : 2, QS :1, PS : У7. Найдите длину ребра ЛS.
Какой наименыrrий радиус может иметь сфера, описанная около ланной пирамиды?
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