
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА llФизтЕхll по мАтЕмАтикЕ

11 класс
в.\рII.\IIт 3 шIIФр

Заполняется ответствеIrяым сехретарём

1. [3 балла] Углы а и В удовлетворяют равенствам

sin(2a* Zal= -ft; sin(2o + 4f) +sinZo - -rr!

Найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меньпlе трёх.

2. [4 балла] РсIIlttп, t,иt,t,t.ltt, vl)ilIlII{,lIx l'i

3у-2r: :rу-2r-Зу+2,
:]х2+:Зу'2-ВI-4.ч-4

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlоgа(,)+6t) i бr ) |а2 | бz|loBos _ 
"z

4. [5 баллов} Окруrкности Q и о.l касаются в точке А внутренним образом. Отрезок 1В диаметр
большей окружности Q, а хорла В(7 окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD lIoBTopHo
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку Д перпендикулярно В(,', повтор}tо
пересекает Q в точке F. Найлите радиусы окружностей, уrол ДFЕ и площадь трt]угольника
ДЕF, еслп известно, что СD : i, BD - +.

5. [5 баллов| Ф_чнкция.f оIIреле..,tена на множестве положитеJrьных рациональных чисел. Известно,
что для любых чисел с и б из этого мнох(ества выполнеЕо равеЕство /(аЬ) = /(с) + /(6), и при
этом /(р) : [pl4] для;tюбого tI11ocToI,o числа р ([т] обозпачалт rrаибоltьшсс цс,Iое чисJlо, llc
превосходящее z). Наfiдите количество пар натурмьных чисел (т; у) таких, что 3 (.т ( 27,
3(у(27иl(т/у)<0.

6. [5 баллов] Найлите все пары чисел (с; Ь) такие, что неравенство

4r-3
2, 1> at -Ь2 8т' , 34л + 30

выполнено д,Iя всех с на промежутке (1; 3].

7. [6 баллов| !,ана пирамида l)QЛS, вtlршина Р которой лежит на одной сфсрс с сере2lипами l]ccx
сб рёбср, кромс рсбра PQ. Извсс,r,rlо, ,lTo QД = 2, QS - I, PS : \/r, Найлиr,с .,ц;IиIrу рсбра /i,9.
Какой наименыпий радиуr: может иметь сфера, описанпая около данной пирамиды'i
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