
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIiAHT 3 tlllIФр

Заполяяртся отв€тственным секр€тафм

[3 балла] Углы rr и ;J rцовлtlтвllJlя ют равеIIствам1

siп(2с * zD _ -fr; sin(2o + 40) + sinza : -rr9

2

найдите все возможные значения tga, если известно) что он определён и что этих зпачений не
N,I(tIll)IIIo .гJ)сх

[4 балла] Решитс cиcTetvty уравнений

3lJ - 2:r - r11 -2r- у + 2,

3.r2 + Зу2 - 6:r - 4у - 4

3. [5 баллов] Решитс llcpaBcIrcTBo

3lo81(a'+6o) + бх ) |r2 t бr|l"вл ь - rz

5. [5 баллов] Функция / определеtrа на мно}кестве IIоJIожи IеJlьных рационаJIьIlых чисаt. Известно,
что для любых чисел а и D из этого множества выполнено равенство /(оЬ) - /(0) + /(6), и при
этом /(р) - lpla] мЯ любого простого чисJIа р ([r] обозпачаст паибо;tьшес цслOе чисJtо, не
превосходящее z). Найдите количествО пар натураlrьнЫх чисел (z; у) таких, что 3 ( r ( 27,
3(g(27иJ@lу)<О.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с;6) такие, что неравенство

4т-3
2r, _,2> or lb2 8"с'-34-r,30

]

выполнено д,Iя вссх z па промеlкутке (1;З].

7. [6 баЛЛОВ] afaHa пирамида РQЛ.S, вершина Р которой лежит на одной сфере с середина]\Iи всех
её рббср, кроме ребра PQ. Извсстlltl, что QR = 2, QS - 1, Р.9 _ 1Д. Найлите ллиrrу рсбра .RS.
Какой наименьший радиус может имсть сфера, описанная около данпой ltирамиды'/

[5 баллов] Окружности Q и о.., касаются в точке А внутренпим образом. ()трезок ,4В лиаметр
большей окружности О, а хорда ВС,' окружности Q касается u,, в точке D. Луч ДD пOвторно
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекаеТ Q в точке Л. Найдите радиусы окружностей, угол ,4ЛД и площадь треугольника
ДЕF, еслп известно. что СD : Е, ВО - t.
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