
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 3 шIIФр

Запплняется ответстяеняым секретарём

1 [3 балла] Углы а и Р Удсlвлеr,всlряrrэт равенствам

sin(2c * z0: -fr; sin(2o t 4Р) + sin20 : -*

,)

найдите все возможные значения tgrr, если известпо, что он определёЕ и что этих зпачепий немеяьше трёх.

[4 балла] Решите сиr:тему уравIlений

3y-2l- IlJ -
3# + 3у2 -6z - 4у = {

у + 2,

,4, _[5 
баллов] ОкружностИ Г2 И с,.,, касаютсЯ в точке А внутренним образом. Отрезок АВ - лиаметрбольшеЙ окружностИ Q, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч AD повторно

пересекаеТ Q в точке Д. П_рямая, проходящая через точкУ Е перпендику.лярно ВС, повторнопересекает Q в точке F. Найдите радиуст окружностей, y"on АFЕ " оruйодо .l,реугольника
ДЕF, ес,пи известно, что CD = Е, BD : +.

,/ [5 баллов] Фупкция / определена на множестве положительных рациона..,ьных .rисел. Известно,, что лltя любых чисел с и б из этого множества выполнено равепство /(аЬ) = /(а) + /(Ь), и приэтом /(р) = Грlа] для любого простого rIисла р ([z] обозначают наибольшее целое !Iисло, непревосходящее z). Найдите количествО пар ЕатураJIьнЫх чисел (z; у) ,u*"*, оrо З ( r { 27,3(y(27wJ@ly)<O.

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а; D) такие1 что неравенство

Z [5 баллов] Решите HepaBeHcTB<r

3loga(c'lo'; + fu ) |х2 * бr|I"вп5 _ 
"э

4х-3
2r. 2>at+b28zz-34r+30

выпоJIнено дпя всех r на промел<утке (1; 3].

7, [6 баллов] {апа пирамllда P_QЛ,S, вершпна Р которой лежит Еа одЕой сфере с серединами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известяо, что QR = 2, QS = 1, PS: rД. НаИдrr" длину реОра ЛS.Какой наименьпrий радиус может иметь сфра, описанная около данпой пирамилы?
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