
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l|ФизтЕх,l по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAP[{AHT 2 шиФр

Заполrrяется ответствеfi ным секретарём

1. [3 балла] Углы а и В удов"lIетворяют равенствам

sin (2о l zO = - L; sin (2rr l 4а) + sin2o - -?.\,/5 5'

найдите все возможные значения tg0, если известно, что он определён и что этих значений не
меньше трёх,

2. [4 балла| Реlllите систему чраrвпений

1-12ч- .ry-I2y-r-|I
1 12+36у2-12r_ 36ч-4б

3. [5 баллов] Репrите неравенство

1,0х + |х2 - 10r|l'В"а 2 а2 1 5I"B.(ro,-"').

4, [5 баллов] Окружности о и с.,,, касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок -48 диаметр
большей окружtlости О, а хорда ВС окружности Q касается 0J в точке D. Луч ДD nouropnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходяIцая через точку Д перпенликуrrяряо Вс, nouropno
пересекает Q в точке F. Найдите радиусь]_окружяостей, угол ,4ЛЕ н площадь треугольника
ДЕF, еслп известно, что CD : *, ВО: Ч.

5, [5 баллов] Функция / определепа на множестве положительных рациона-тьных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого мfiожества выполнеЕо равенство f (аЬ) = l@) + /(Ь), и при
этом /(р) : Wla] м" любого простого числа р ([z] обознача", п""боr"*.. ц.,"u" ,r"",.rо, 

".превосходящее z). Найдите количество пар натурмьных чисел (r; у) таких, что 2 ( z ( 25,2(g(25uf(xly)<0.
6. [5 баллов| Найдитс всс пары чисел (а; Ь) такис, что псравепство

16л - 16

-(аr+Ь(-32.12 

l36"T -34J-i)

выполнено для всех r на промежутке [}; 1].

[6 баллов] !ана пирамида KL^IN, всршипа N которой лежит на одпой сфере с серt]динап{и
всех сd рёбср, кромс рсбра KN, Извсстпо, что KL = 3, КМ - 1, л/lf : 1Д. Найдитс длиllу
ребра lЛ,1. Какой наименьШий радиус N{ожет иметЬ сфера, описанная около данной пирамиды.i

l

@ мФти, 2022



ФЕ,lЕрд_lьн()t] l ()(,};lлрствЕнноЕ,\вт()п()trllоt]
оБрлlовл I t]_,lbHOE l,чрl]л-lUнlll l]ы(,Illljl ()

оБр.t]овлаияIпфтп tllиФр
(заполняеrся секретарём)

(москоаский Физико,тЕхничЕский инс,rит},т
(нАцион {.lьный исслЕдов4тЕ_rьский

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

"I
b',(al1 zf)= -'*'^'.t

()й"(zД* ЧJi)* ьчr.t=
L
-=_
5

(r1, 
"*-КЗr+Л-е> н", [ф*?л){?Р l vi"(l*tP-. л) =

ы-, ( ъд.* t у\ 
.сэЧ zJЧ +

1аа+rф.

ry t tiлQr.t 
р\.ч 

ri} -
L Бп2 [..

\

(о\ ,hпL

Б

c,,yJ. 
" | 

(,

ti". д,( , Go,l t

fs иьr-Ьt z

'LФ^?
.} щz} Е

5-

.д"?[ ) =ZИ.(r{t r)ч\ ,сэчз} -- - ?
}) ,.^,, .' р

HnQr +t

_lTi
\
Гг

гý

Lсоя r( :. -\
z\.*5 '. !rn}.( = о

е

\срАъL -- --tlT

\
--*}

ьо

l l.jtjd,t t

€ J UrлМ"fr.rrr, 1lи2|

| +ъпz,Рсд,zJ.
fч-

Сс..r-,л

2 J,

йи tJ. +
Ylh d -- о

Йц}l= 2ri"J _с-дл

CJb е4 = сдд'J - b""ol

Ll
А

l--L),

L
Яи1" 61'д

еолЧ -y-n'A LI
с.оцLJ -_ 4-

5-1'.Ъ + rо,,'з[ =

z)
а\

{зit* r

П черновик Е чистовик
(Поставы,с галочку в Еужном полс)

R ýс!

СтраницаNч {
(Нумеровать To.1lbKo чистовики)

о -)Z- Z-

8х t{
1

Тг

-/,

1--, ;}*--ld-
,* 

у^

=-L ,fffi=1



2{sД +L-rСу?.-
т

L
д

ь

t }t'

tд

L

At L

L l *)-о
д

FйL

h ъ

Т С-, Go5 2

\zrи z

l.

l= Г;
|=

}

&

}"

С,rZД R
J)
l

c,,,\Ld=-i\St-
е

\t

Гs

ЪчZА )- сюьzl =- -\
zl

z

э
\

ъ

t J.

lt. 1
L
д

2
h'' *, + 2

I
д

t
д

J - Z*ъ

-tz

- as'д-,
tS'Д + \

.V_l- *,fu

ьJ,J [._\)

\ & --t t di"_+
\

ъа
ý

П черновик И чистовик
(Поставь],е галочку в нужном поле)

Страниuа Nэ 2

\
ъi )

\

(Нумеровать только чистовики)

\

-^Mpд-lb



lD[дЕрл.,rьн()Е госул{рствЕIlноЕ лвтоноl!!ноЕ
оБрлзовлтЕльноЕ уtlрЕждЕниЕ аысшЕf о

ОБРАЗОВЛНIlЯмlDтп
шIlФр

(запопняется секретарём)

<московскиЙ Фи]ико-тE)O{ичЕский институт
(нлционл.lьный исслЕдовдтЕльскиЙ

УНИВЕРСГТЕТ),,

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

X-lZv Дхх-l21-Х< Ь (,)

tL+ Ъ6з -l2x -367 -=-ч5 (z)L

2
(n),

"-tlJ=1}^J -l27 -х+6 r
ъ.

ts t tЧY; -3!!N= rц-_tl5-д+ ь
L

1 +Е( з\
L

ч} ч
.J

+?ч -- loo

Zc ь т tl-

ж

(rо з t)

11ЧЧх + 12з

ч (,ччy {\zx
-L =о
*ь) 

-_ с rc а -t-ч - l76и-_\'
_lооъ *.s-='?9(ч5.- {y+l) =

lE<1 - Э

(з*z

-)ь
U

\-?G
z 1

р
а

у

= ( (,l -'))'
+

х.

а-

?Сu.l, 7= /
'у-3

(, -, tЪ Ь7 -,r{ rs1 -)))
z

ч
0 --ч f

ч-- 4ц-

ьLч
&,/ll- l08ctr

,/ ,/

Y 4д-3сV -ý-_оt )- tЭЬч -Ltb-----v-
ьбо

z

tСл-l,r"r.

Q-rrr"t

2! - Ъсаь о

Ч=о
х- -- -3

ъ--|'

d ч --о \=l

Ь =О t v\-\ý

ч
(tl 4, n.o

\,lа.,!л

о)э(-

( l, .| )
т Чlzаi, r-_8ttr t2

П черновик Е] чистовик
(Поставьтс гмочку в нужном лоле)

Страница Ng 3
(Нумероватьтолькочистов-ики)

о

t

t



_9,+2

ч

€и

6

f + ЭЬу'_,r(л1tz) -)Ь,х
L
+ч *Yt tЭб -zч -3ьч -чт-_ о.---+-

2

|w a'- lrr ? - ь{ -=- о

-л'-юl-tЭ=О
ю= Чоо t V.2о. r) = ч (tO +zco)= Y,Зьо Б- (-z t
d

Lo t rZlIý
lla = 

-.._._-Чо

Qr-r-rr- чJ = о,)**3ГЬ

cl 3По
= '----Б- = о,я\3fiо

у:g[о,я+qъГJ t2 = 1+ 2,чfi+2=6t ?,чЙ

х -- t(o ,- 0I\гоl *, !';: iI"i:}P
(6 -z,ч ý.lо,s.очfi)

Q-rл х = O,S 13trfu , и^"з

о)

У\,-0

г----/

1"-rпЮ

JГt"Ь,lр tcc l *ъ(

(а\, -Ъ -tz.o = "rЬ

{l

(i
ро,Ьlк., ( rs

, lf - t2-- 
'J

.r)

tý.l -12,| ^,f+c

it ъ l,\4-\

rlp&rт"-. ( бп z,чБ; О,s tлЙ ) ,

(\'' q+z,чfiТ- 1}. (о,f*оъГ.) = .Г-
Д t2.чГо .6 ),qЛi = Г

_,,rБ * лЦ-

,ъй)

0.1-ЮХtлэ

ФЧ*, (с-z,чГю 
i
olr-0

6 - \чJъ - lz (o,s - о,ъJiо) = r(c- l,чЙ)(О;s-qlfiо) - tz (o,.'--qlfio) -с +

+- Z.\ fi +Ь

Ь;Л'- 2,Чfiо + 1,6Ло : r(э-ъЛо-rз) 1* 1,ьfiо ^ь *

t 2,.Ч fiо t
l

к
ТД; ":"q-Г"

Странича Nл ЧП черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

4,tй -- (r"''в

(Нумеровать только чrtстовики)



ФЕдЕрлJlьноЕ l,осудлрствЕн}lоЕ дв,I,ономно[
оБрл]овАтЕльноl] учрl]жлt]ви l] высшl]г()

ОБРЛЗОВАНИЯIпФтп
шl tlФр"москов(,киЙ Фи,lик(!,|,Ехличl]ский ин(]'lи'I,у l

(н rllи(lн \,lьный и(,l,, lt)KrB,r l,|,. lь(,кий
уllиВIР(]иТЕ'I'i', (заполнястся сскрстарём)

а tOEt 
l

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

1 ?
F-\0х ц 1/ Yt i с'sl (tox-"')l

LtOK-X +

ъ t+

L

1 t

lх1,.r)*J]\ -(r,, _r.) Ч,ý-

\оv -х =- ?о

t* t { ^J,, / 
оf"

{л3э Х )-
1rO

t &з r'(
/ {эtl г-tJ

ч

f xrs\ Т \',о

71t"r,}
1

't

(1l-ý:r

)

t

оЧ
э\) +|t

ЬvЦ-,окщх_е_гц dц

чt ч { ry
ч

СY\,Л,О t+, ч

.Iг z

}
}

ý.-

N \с

\л
t 1\-{гию7л.t-lзГса

tОV-цz z-q
L

} -lOy+Q ?rO

Q - r )(x-q\ zz э

тf**,*ш го

л

1

(Нумеровать только чистоЕики)

П черновик Е чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

Страница J\Ъ Я

3qrr^а",r;,- 
,

1Ч "аr 
,Z



(ov -Х 7о

@)
Чх-ý

эо,ч+е € -ЭZу. +5ьх

te

-ъ

ь

ъ
6 ч

-)-- -2-ъtQ= ч

о

а

Х (ro*x) >0

(D

,8q

Е q,L_
|6

0л4;л" (ui ,t) /f q i r")

зч
а

t
1

{(r) = -Э2х *ъLr -ъ
- ъ(

{е= tл

ч*,(эz) ЭL ft,

\в= -зz (*l-- эь,t4=

-эz -8 (

l(,lb
5

lbL эz\ ч8, 3z\- zro
tб l<э

= 7,/z;

ъL-- э -- lit( -ъLlt
ч)=

+

+ь
lE+_ /=lэl

(Нумеровать только чистовики)
П черновик El чистовик

(Поставьте гмочку в нужном полс)

Страниuа Ne f

I
ч t/

{l

ll

\т

ьl\l1t

,l

i l

\
\

I

I



tбх-(t
З(пr Чх *l- ч +

ч
Чх -ь-

ъ(\ = о

Ъ( u\=
ъ-\

\tr) .l, Гi
Рс.с,л.rrоr,{*-л.л-

"[(ii ч) .^ Ъ(l,n\ 
1,ý

S= -_чу+\-

ч

l-- Ч^ i-s
ч

-Чк*i, Ч+ \r_)-
-uЧо*;}у: \ |.ч*-q

u*\*\Ъ 
,

9 
(>.\ 

| 
y,tuu,,-

сц{ trу(t.чG

^I*Ч','f"ч.'*д1/, фl

\_ lt -lL

l
H-na-b-

1Ь }ил_лс
L

\к[ч- t\ *ч= ч^-s-
\Ьк -ZОк-tч-t \х _i

ъ-
\Ьх -ZЧ.. +Q-*o

с ,2- \
\Чv+5\:о ,k__ \

- и-ý сл,цrэ

'р14!э

0 *Д.-,-. (- S
п черновик М чистовик

(Поставьте галочrт в цrжfiом поле)

ь,{ t-*а.utl(Ц,t-

1
.=_ _Yv { S - ка(с*rzlr<,л-ьла_,_Q

&рlr.rол л|,АrLаа
l

дсt ru!эQ_kr_л лs*F сд2\-ацд! :

\Uю

ь

L
l

Страница JE }
(Нумеровать только чистовики)

LюИ]-о

\-r

a)

lU

7м,сJlлА**



ФliлЕр[льноЕ госудлрс,I,вЕнноЕ лвтономноЕ
оБрл]овлтЕ.lьноЕ }чрf, ?цдЕItиЕ высшЕго

ОБРЛЗОВЛНI!ЯIПlDтIil шиФр
( заполняется секретарём)

.1lo(,IioBcKпii Фи]пliо_тЕхничЕский инститl,т
( H,\ltll( llI,\.lьныи и( c.lLlOB,\ lt,lb{ ьиЙ

}'llllВЕРСИТЕТr,

Ф

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

о

z lrс-|
(о flгг-

h /'-

L к о
N 7ll t

4
2

€

/5А= :

f b,t П w=Н ,u-о \,
z ,-а

Ьо-- }ч.&ь = +
чр

$[- Jý \=; zbEk -* Чо 
,

z но*= (ьЕ[ [:> ЬЕ l[ t(O

дtАц-6t€ъ \z|-oT"y.ý
frп д[ о\"\

tE tb- ьЕ -t-1
|{_l?-

ý

*ч
'..cý* 

лд<.

NlE - Jc.o, (=> д Molt-_eo"l

kГ Цк, хщ-,,аоr"l,.\
z HDA -с DЕ t) ,о х*r*

z

о- ft> - IолАlJr&^Г

Страница Nэ 3

\h

(

к ч

&

ч
о

L
ь

р hд-0,tлlL|)6.J< k1ll4ча,ч

П черновик Е чистовик
(Поставьто галочку в t{}тtяом поле)

{Р,

(Нумеровать только чистовики)

х

(ч/



ФЕдЕрА.]ьноЕ госудлрствЕнноЕ лвтоно]л!ноЕ
ОБРЛ]ОВЛТЕ,lЬНОЕ УЧРЕЖДЕЦИЕ ВЫСШЕГО

ОБРЛЗОВЛНИЯrПсDтu lllllФр(московскиЙ ФизикG,тЕхничliскиа институт
(нлционл,lьный иссlлЕдовлтЕ_]ьский

}.нивЕрситЕтD (запоjltlяется сектетарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

/ +t
toy, V

И,'
t+ t ЧоЧ

. ,l4tJ
ч5

tЧ" ч

77 3

{ j
r)

77

rt
(t t /

eoj

?Ф,t
)т 

ф,Г

(о
. .to

эLч
- f (

zz.b

т
5Ту *3G? t }=о

Ь= \&'- Ъ?, Ъ =

: lt\- Q4, =

/1

J
f

t
)

Nч,

ц,

ч"
0

]'!

ц
9

t +

,{,It)=

Ч,п Ч,'l
12'

>rO

\+ь д\t ч1\*\ tэзlГ- t

з s tз

,&у - lL 1о-к+€ э -\7кL._ъьхз V "i
\Y ,]л

Yx

2_

-Эах t}ъх -Ъ -t \ьу - (ь
-\Z8r'+ъо\*' - Lol ,

7о

5

ф

t..*'..n * -ъ) (ч'. -o-)

Ч**5-

lox - lб
({ k -f Чх

- tlb^1+ tбо х} t t\ч х'_ \Ео* - \1х 1 l)- -Кх- llb
Чк -S 2rO

П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в нужном лоJ]е)

Страница J\Ъ
( Нум еровать только чис-тов-ики )

L



/s-. l+hГ, ,tъ =
L1

DД-= hta- гл'

Ч = hE'*t о" !'=r,|e;f
lD

fu* а€

t?<_ h€'r€ Ь'
ч-

Q-S

t7 , 1i-
2п, .оft: ч

lr. lfЕр = 'Tuo
hE+

ьf* [r,1 \-
fю.,rр = i: hr'* Ё

"L

L

\
9

а-

tt
,

'() Ео,Dlч=

/,|t r
"t"K.t $Ц

t

А

Y l,r

\

L п

8 "ч\ 
*\

= чR"'- ч
L

в ',.
lc+Ip
lr,/*

ч

RL

т
Ut

у

х

V

ZRt }*& ll"



ФЕДЕРА"IIЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ABTOIIOMHOl]
оБрлзовлтЕльноЕ учрЕждЕни[ высшЕf о

ОБРЛЗОВЛНИЯплIlDтп <московскиЙ Физико-тtхниtIЕскиЙ институ1,
(ндционd lьныЙ исс. lЕJOал I,f. IьскиЙ

УниВЕРсиТЕТr, (заполняется секретарём)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

9 V>
Y

'=Ч+ч

х
L
) Чх+ ]1-

Чr-iЧк-ъ- х-

\*\ъ*-р,LL
чk -ý

Ч(ч* -r\ __ 1ьу (чх-s\+\ч

\Ь х * ?о: сч ,.З - Lок -t \т

бtк'*ЧЬу +\L--a
ф !.ч 3к+\

х Ku

!
lb
L ч

\ЬЁ- Lox + ч -Чх t i- о

\(rк'*LЧх +q

(x+l)
_I

)

LlJ

6

-_хь+ 4

l

\\
ч Х=\

к Е
ь

3
t._ \ сс+ N"

t: o.-t С \ч

4:\'5-- lb
\' ь*- -- Ч

П черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

Страница Лi:_
(I1yMepoBaTb только чистовики)

шиФр

+
\в*ý

)

ч

--4\

l

Ч*(ч*-r\*\ =\t-9

I rr*,-',
l d- l

t

I

-lZ*- эа



]t
l

-"i.--.- -,-]]
l

z-

к' ,lrЕ'- l+

эLт1 чР, -

ч

|,Ё'= tlп: r"*f м (х К, -ZRt )

xi @'-

)Ll: tлJ + Ч['-- +

(ч)
L р-

ч

L
?

Z

/- R ! Pt,'-z,.,1
r) Z

а-
(х+ 

у)
l/

ч

lF L LLД, (l!, z1,1 z?r(zN,-,к,)

2-l\

Z t (к*1)
2,]ёа

YR --;tJtzxx

l?
=

L

? у

щ-

0

/} /\-l
t7- /5-

Y

-_ *г *Y

rи-J-L J
L

ч

k tZ ?* r?L ч R_i {-у? l?. |S-
2

Иь1 хила,\лSЬ

Z |. )_l-
?t

(
"L|т

9

!|,
1
IJ

о L.
hпаА* со,s'ЬLl

А

Страница Ns_
(Нумеровать только чистовикrr)

П черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужном поле)

Ч\о-, g1 _ Q\a\t {(е)

4( .z) ._? Ч ((\

jв-rt

L

]

?

l

t}

л t) ti
\



tDЕдЕрлilьIlоЕ f осудАрствЕнноЕ лвтономноЕ
оБрлзовд,|,l;JrьноЕ учрIждЕниЕ высшЕго

оБрлзоалцияIПrDтп
tшиФр

(запо-rняется секретарём)

<МОСКОВСКИЙ ФИЗИКOТЕХНИЧЕСККЙ ИНСТИТУТ
(н qцпонлл ьн ы й исслUдовл tL.rьский

УНИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

trz Й = ^ПП ( }\ -L4л' О

а"лД4rл

t lxa rox Ч,u 1_

"r)(--tý
Ь!,

Gi') ) ( с-r,lй,,о,r-0l ),I;.)

Lл.qt

о

( ,о 
" 
-r')q) 4Ок

0аз; |oY-X 7о Р\ tKor, о
L

t

L

LъГ:-fеr /0х-Х + Qоо-r')Ц'\ - ,4, ('Ц-) 
,,о

И,l"О4аОа,

'\- l, 'Q'гr. -}* ,|4 ч]
,t

К-к =l0 t

+ {

\-

h

,a

t*t ц

,/оr -Y t / (\
(о* -х i '3 rn D Ч"' ?,k-

)rc

,}ч ь
zt4. J )гL

Ч"' ч

b7rl *t

+ ^,f

1)

э

чt

t

ýъЧ 
,п

ч

ч

оf{+ t
+ t

+ 77

п*
nl)

и*

,f-{
h ,,0

7to

lTt :
э

Y

}
7/ I

W {
4
)

I
)

l
1]

э

П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в н}хцом поле)

Страница Ns

ц

(Нумеровать только чистовики)

(

ч*



€

l

/4
ч(6

,|n\
hиz }-

с

Y--Соъч I

s

t*t
э(

+

/9. lt l

ч

р

k+
;

р

\
t

хх

\lо\}

р
t

[+ Prз

х \

t , .,' l?a
Ft?xx= ЧК^--\

(tх?
---+-

ъ2ч 4
tл

d

+--q

t*J,* к,+

1 a

?\

J
t { ч

q ьt

,\

з) 2
t

ч
ъ

*,

, l'R-t \)

a)

э
/\/?\

. \я|1ч ё
lb lo lb

L-3n
t

t
+

,ý

+

f
)
S*h

l

щ kr'

{фр
J

2лр
J

) S-1 ч

ЧrЧ -,ЪJ г

)\

,\ \

{
-\- { ,1

Ё +'s,
П черновик П чистовик

(Посrавьге lалочку в нужноv llоле)

ar

Страниuа N_
+ '/ I

\

ч

)

(Нумеровать только чистовики)

о
Kt

*{

\

\

\



iDЕдЕрАльноl] госудлрствЕнноl] лвт()tlомн()l]
оБрлзовлl,Е.llьноЕ учрЕжлЕниt] высull]I'()

оБрл]ов,tнияIПсDтп I1IиФр
(запо"п лtяется секретарём)

(московский Физик(}l'uхничЕскиЙ инс,I,итут
(ндllионлльный исслЕдовлr,Ельский

УtlИВЕРСИТЕТ),

ПИСЬN{ЕННАЯ РАБОТА

$[х\--
| бу* Lo -.r 1

Чr. -ý Чх-f Q"-r)( +

9F\

Y

,
] -,с,.х + С

чl'(о\ -

Чr"

5
ч

ll --4Ь=!.^ о

}

U
ц

ч*-ft"я
Ф19=-О

а+(= о

а
\+ €,1

rt L
lu 4 = 

tY

(ь 1(ч--т) *tъ. ч(ч-s\ }О: -\14

бЧк

д(х\

ьl ч
э ч +

\к -ý

q---\ч
9

-t tb
ъ' т=

ч\J

\ь
1

ч
х t Ix-T =

---\! V+itLlbv+; -_ t,\r-5 t

(ь"-;Y_+
) ъ

2чQ- -

)а--

0

ч

IL

lб

ч ,*€
\tлJ \ -t \х

(Нумсровать только чистовики)

П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в яужном поле)

Страница Nэ_

I

ц
d

l

л-f,?
KA"-fiт_fr

\б

-2

]

4



}a- .) lбх-\(
1/-

Чх -S
-[

.L - \(о

1Lt +

]t"g

Чх -S

-\2>с + \r-. |b;*lt

+\
-\

+Y
Чх -i

-ч

tч

t1

)rD Ч- tъ -\z
Чх -5

\- \

3 - -*r +lf
ý

\ ч

fn*t, )

ý'(у)=(ч-il
\,l

П черновик П чистовик
(Посrавьте гмочку в нужноv поле)

Страница Л!_
(Нумеровать только чистовики)

z)Zx t )(.'1

Ч"- ý

а

1с
r[y-{

_-)tb)"3 ^+ ЗОЧх'-lозу +ъ\

l
(

l

{

(

(

l

l

{

(

l

t

ч
чу_S-

\



ФЕдЕрлльноЕ f осул{рствЕнноЕ лвтономноЕ
ОБРАЗОВАТЕ_]IЬНОЕ }ЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО

ОБРАЗОВАНЦЯrWсDтп
(залолtrяется секретарём)

(МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО_ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ
tH дцион4.,lьныЙ ис(,лLJов{ tL.Iы кий

УНИВЕРСИТЕТ)r)

ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

*t l Ч,ч

+{
tt{

ýъч
Ч,ч

l-t/ З" -t Ф,,

Ё
t

4
ч

$,

з
,{

j)-

г

7rO

"zO

ý
zrO

t {(t)= F*+

{|ft) =!+

- l7"г ,

hJ, Ьз )

г

ь
q
э

)Y
t

э ?4
ц

I tt I
4

а

Ч"(z"tt\f)r й"(zд)

,СохтТ -|

а{ -z{
,*

+ /
аа4 J,+-o

/ *l .fu,ч
7/

14

3

ч

++tЧ,v
-f'(*\ = r" \з\

tt &з ъч .t

ъ4d,

t 1} -fu
bJ. .,

тi

q." ?,А с,аА L 1 vi" z7 La) 2К. = -

\tЪ ч. tа

S-

Ф 2l 0
г

?As ln( + у Zdt

t
о(

Й'лlД, * rr * ечlJ ,и'ьzУ |+ &3rч .ъЧ
ф

3

f-
.T,tbJJ

Il
9

"/

I ч

l

v5.
L
}

/

9
5v 5{

L
)ý

h

)=

} t

чI

/
,-t

й"(zl*i
Я-(ц)f

.rН. (z Дt Ч п
tj

ZЧп

l
f9

f)
t

("д-?
.J

(

{l Фь ?

u4

f) *(tр)

?}=

Дйh(я.{rl
(.Д

l

G ,* ?.}

у

G ,-on ?Л \
)-

ъ
V

2-

frL

(Нумеровать только чистовики)

П черновик П чистовик
(Поставьте гапочку в пужном лолс)

Страница Nэ_

шиФр

|ох,Ч - t



cD l<-
L

е ь (J* z
l}

(a,

{

LL=
dE

L хf €-?

S^дгя-7

ьч (

{(оа)-- ý(а\ * 11о1

RR
?

1

,{

1-
a)JL

. (r}
ft, t ВЦ) --\Т

Е
)

д

--?

ь

4ю эцtl=W tEf,c Qr., ьн) lЕ

Ё

р
salDL dRr+ВН

| * { Ч"' ,, +ч'-

lr t z - ls-

Яь2J, -{- 'сл,l 2l= -!

9i

Страница ЛЪ

r}'\T
С-^ .ъа 

_* Б. ,LЬ = \l

lf_,+
дА.^Е-- --т

l
, , t4о,Ч ьоtrt cJ'_t J

й
)-

/

гг

7,о

}in 1J .

I + b\)J. а-

F

Г"* 

'Ч"
3 ч

G

й'уr rt * Lcg,2d= - t

а.) -- t

?о

ъь (r* + o..f\ т

I
I

la+ h,ч t
,J .А-э Ф 9,

't

Нп? jlсдзъ\__J.-
й--a

ýý^

П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в rryTtHoM поле)

ьъ6. tГ- ,rr",(aJ*+ art

( IlyMcpoBaTb To-,lbKo чистовики)

I l

ffi2l,

\

l



ФЕдЕр,!IьноЕ госудлрствf, нноЕ лвтоtlомноЕ
оБрлзовдтЕ-lьноЕ },чр}:]кдt]ни Е высшЕго

оБрл-lовлнияIПlDтп шl]IФр
(,]al Iолняется сеr.тетарём )

(}1осковскпй ФизякGтЕхничf, скиЙ инстгI}"r
(нАционА,цьный исс-rIЕдовАтЕ"rrьскriй

УниВЕРситЕт>,

Щ, (tr 1''' ) ,, ПИСЬМЕННАЯ РАБОТА

Яr,,

h

( zl, z!)

) +hи

чiч(zа+zУ)

я" (r*.чР

2 b-,(zJ t

I

tlr

thи

)<
lP
о
к
d

х
|Р

о

l

Il

о

(,
ll
ъý
+2.

n(a

/uл(,t+!\ (,ц

2-

,

}-lz

+ьiи(lд).-1

liи((zl+fЖ hь@-Л- D = l,"'(rllr) *J
а $b(tb1 ,(м

р)+

!'-'v ,U =

"J
ч)

+

д

см (*т

-а+ L

Аrз - tZз

1
ч

L

P*f
{
г

1?I

d ?х1- t2з

4f

/lX )) еаJ
r,

ц

t Ъсrlзс1

}

И,.(* - z 
7r) ("i )+ Uлr/ os(,l,f)(||

lJ

t +

о-

=Ч )

t
т * ltx iч

a j+ч-т <- рL r3o L
J -l2x -}с х

t_]J

L

{]с

vY

|-

о
r +lЧЧ

1-

-х+6

+tlз*ь=0

L 1

ь

2_

tч

.т\

ltз-l

х \ч чJ
Lb -tl25+ЭC-6= о

D

ъ цъ(t -zb

zc l+,

Lro

ъlo0
Y - loo +2>- _- а-5 (ч u5*')

(r-zо.11'-Ч 1 t11 t 
" 2;{ - r,J ) -Yъ +2\.t

t lЧЧ

.\tчч

ч
d

t-оl

1

\ Lбb-l+l0x -\

Z

2-1-<

L

Z

{ъ

(Нумеровать то_цько чистовлки)

t -lo
+

П черновик П чистовик
(Поставьте галочку в вужном поле)

Z
J}+ '1 y+z*="

ч$ - z,t =tr
Страница J\Ъ_

(

+ йч tJ.

,I

1L-(



--, с -Zч з с\1
3

<4" (r _ 1rъ._.)(х_(вl*z_\ =_F - ,rt *ъ\(, - (l
lч \|

1-')

ЭL* 2 + \В\ -ъ) 1
,- .u1) t \ч\g1

t

1 tZ1 -6

[ч э)(а; tz\-= т-' - х (sltr.) - х (tB1 *ъ1

= tt,Flz

I tчЧ, L + l2x -6\-r_ (

t*(
Ф)

-l

l

ёJ
:-]
о

z

z
т-

т р

;
1

_t"
-s
-о

s
JI
tj

-р
1-1

9
l

Ё

т
./i
l

_о

_lol

l
с\
_+
jJ
J
:-|(-)

+
бъ

ll
р

l' \.),,

\ \(я
l al

ф ol
/+\ L
о\' {J
+Э

ý\

+

-с-

-l,лl

с. z 'too-t Ч -fO

/t .18

h

:- 1о

/л0

= о q+ о,зVо| -_ l

?j+ 2

/.ou Т 2оц _ lз: о
а о--r. d"-- -rо с=

(r,) = Gr')"

/Е
хс
lo8

L
)

3(
Е ь = /Qо + зло ,/э =.- /о ,/о t/O ,Zб 

=

_/з

zlб
1|

s,

\l
\

rc l с{Б
'l 

эй

}
_{

Е
_1tI
о\
+\

{
до

-+

ч
v

. 2l(- to|
}r?

q,Bt)t
/о

t5 l

(r Z, ч Го - rr (о,тю,эБ\

= ь*z,чй-6
+у -* 3.1 tl

2-
7с

}о*2?+4
.г 1/т- ;s ý-

+
р
s
Zл
-l()

l]

1t
о,)

-7l
,J

l| мtz,9 х

(с t
l
<-1

9
6

N
_(

("

лэ
Ёфt

сл
,)\

-{ llsl,

6-2,ч,]Ъ,rz(
,= j--,: z,y й

й

О,f-q}Й)= з
о
tl

+ },C,llo :t
(0 Ни.r\ j,

z5-
6

П черновик П чистовик
(Поставьте гмочку в нужвом поле)

Страница Nя_
(IlyMepoBaтb только чйстовяки)

1,2 2-

lt

ll

l


