
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕхl, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
BAPIjAHT 3 шIIФр

Заполняет.я oTBeTf тв€впыrl секретsрём

1. [З балла] Углы а и Р удометворяtот равенствам

sin(2o+ zil = -L; sin(2o ч 46) t-.in2o: _9.\/17 |7'

наfiдпте все возможные значения tg0, если известно, что он определёв и что этих значений не
мевьше трёх.

2. [4 балла] Решите систему уравнений

Зу-2r= xy-2l- у+
3t2+3у2-6.с-4у:|.

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlо8а(,'+6,) t fu ) |r2 t бz|l"ваs _ rz.

4. [5 баллов| Окружности Q и o.1 касаются в точке А ввутренним образом. Отрезок АВ - диаметр
большей окружности Q, а хорда ВС окружпости Q касается U в точке D. Луч ДD nourupnb
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходящая через точку,Е перпендикулярно ВС, повторно
пересекает Q в точке F. Найдите радиусч окружностей, уrол ДFЕ и площiць треугольника
ДЕ F, еслп известно, что CD : i, BD : +.

5, [5 баллов! Функция / определепа на множестве положительпых рациона.lьных чисел. Известно,
что лпя любыХ чясел .] И Ь из этогО множества выполнено равенство /(о6) : /(о) + /(Ь), и при
ЭТОМ /(Р) : Ь lЦ] М" ЛЮбОГО ПРОстого числа р ([r] обозначаu, пu"боr,о."" ц"по" ur","o, n"
превосходящее с). Найдите количествО пар натура,,IьнЫх чисел (т; gr) таких, что 3 ( r ( 27,
3 ( у ( 27 и f(rly) <0,

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (а; Ь) такие, tlтo неравенство

4u-3
2, _2>ar +Ь2 8rZ -34r.30

выпоJlнено дJtя всех z на промежуr,ке (1;3].

7. [6 баллов] .Щана пирамида PQfi.9, вершина Р которой лежит на одной сс}ере с: серелинами всех
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Qfi: 2, QS = 1, PS - Л. Найдите длину рсбра ЛS.
Какой наимеlrьпlий радиус м()жет иметь сфера, описанная около ланной пирамилы?
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