
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА l,ФизтЕхli по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАриАнт 2

[З балла] Углы а и В у7дtlвлет,вt-l1lякlт paBeHcTBa[,I

шlIФр

1

Заполняотся ответствеяныNl секретарёrl

2

5
sin (2а + 4В) + sin 2

lч-l2u-zt6.

sin (2а + 2;3)

3. [5 баллов] Решите перавенствtl

1

Найlиге R..? аозможные,lна,tениЯ iqо. есJIи и]вес],но. ,l tu он опрсдолён и чlо э.]их lначеtlий нс
\Iепьше трех,

2. [4 балла] Решите систеплу уравнений

1-12y:
12+збу2-12r_збу:45

70r + |* - 10z|l"B,+ > ,,2 + 5ь8з(lou -")

4 [5 баллов] Окружности Q и а касаются в точке,4 внутренним образом. Отрезок АВ лиаметрбольrrlей окружности Q, а, хор2lа ВС окружности о касается crJ В ToIlKe D- Луч дD IIoBTopIlo
пересекает Q в точке Е. Прямая, проходяIцая через точку Д перпендику,rярно ВС, rl'ts'Op'o
пересекает () в точке Д. НаЙдите раllиусы окружностейl угол ,4ЛД , п,.rurцuдп ,pay"nr"nnnuДЕF, еслп известно. что СD : +, BD: +.

5, [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных рационii,пьных чисел, Известно,
что для любых чисел с и Ь из этого множества выполнено равенство f (аь) - f(a)+ /(6), и при
этом /(р) : [рlЦ] м" любого простого числа р (|::] обоэнача", п""Ъоrо-"" o"rn" .,rr,,,"о, n"
превосходящее z). Найдите коJ.Iичество пар натурапьных чисел (z; у) ,u*"*, nro 2 ( z ( 25,2(y(2bпJ@ly)<0.

6. [5 баллов] Найдите все пары чисел (с; 6) такие, что lIсраtsсIIсlво

16r - 16
,_ <ar Ь(-3212 t36,r-3

выполнено для всех r на промежутке [}; 1].

7. [6 баллов] 2]ана пирамида 
5 !М N , вершина 1У которой лежит Ila одной сфере с серединаLlи

вссх её рёбер, кроме ребра 1{iy'. Известно, .lTo I{ L : 3, К М - 1, л1^/ - 
^fr.'нuйд"r. д.ооrrч

ребра LM. Какой наименьший ралиус N{ожет иметь сфера, описанная около дапной пирамиды7
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