
МОСКОВСКИЙ ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

олимпиАдА,,ФизтЕх,, по мАтЕмАтикЕ

11 класс
вАрIIАнт 3

[3 балла] Углы о и В удовлетвtlряк.lт равенствам

l]аполняется ответственвым секретарём

Е

шIIФр

l

2

sin (2а * 2lJ\ = -+|,/17'
sin (2с } 4/]) + Sin 2

l7
Найдите вс€ возможные значени' tgcr, если известно, что он опре-делёв и ч'о этих значений IIсменьше трех.

[4 балла] Решите r:истему уJ)авнеtiий

3у -2r = rу-2х- .ч +2,
3п2+3у2-6r-4у:щ

3. [5 баллов] Решите неравенство

зlос{(,'+6с) + бх ) |r2 * бu|lовл5 _ 
"z

4. [5 баллов] Окружности Q и c..t касакlтся в точке ,4 внутренним образом. Отрезок АВ - лиаметрбольшей окружности Q, а хорда ВС окружности Q касается t0 в точке D. Луч ДD nuurupnu
пересекает Q в точке Д. Прямая, проходящая через точку .B перпепдикч,-rярно Вс, nn"ropnn
пересекает Q в точке Л. Найдите радиуст окружностей, уlол ДFЕ и площцдь треугольЕика
дЕF, еслп известно, что Cl) : Е, BD - +.

5. [5 баллов] Функция / определена на множестве положительных раItионilльных чисел. Известно,
что для любых чисел о и Ь из этого множества выполнено равенство /(аЬ) : /(а) + /(Ь), и при
ЭТОr'r /(Р) - Wla] М" ЛЮбОГО ПРОСТОГО rlисла р ([z] обозначает наибольшее цurrо" u""rro, n"
превосходящее r). Найдите количество пар натураJ,Iьных чисел (r; у) таких, что 3 ( z ( 27,
3 ( у ( 27 ч !(rly) <О,

6. [5 баллов| Найдите все пары чисел (а,;6) такие, что неравенство

4r-3
2, _2> at ] Ь2 8z'-34т+30

выIlоJIнено лJlя всех r на rIpoMeж_lr,Ke (1:3].

7. [б баллов] !ана пирампда PQr?.9, всршина Р которой лежит на олноr'i сr}ере с: t,еlrедина]\rи вссх
её рёбер, кроме ребра PQ. Известно, что Qfi: 2, QS : l, PS - Л. Найдитс длину ребра RS.
Какой паименьший радиус может иметь сфера, описанная oKoJlo ланной lrиралtилы?
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